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O presente documento se constitui no PROGRAMA ESTADUAL DE IRRIGA
CAO - PEI, elaborado sob responsabilidade da Secretaria de Recursos Hidricos

do Ceara.

Em primeiro lugar, e muito importante esclarecer que ndo se trata

de um Programa do Estado e, sim, de um Programa para o Estado; nesta perspec

tiva, ele inclui todos os projetos publicos de irrigacao implantados, em 1im

plantacdo e programados para o Ceard.

Desta forma, foram considerados como metas, além dos projetos pla
nejados pelo Coverno do Ceara, aqueles outros em desenvolvimento pelo DNOCS

e DNOS, orgaos com os quais fol mantido o adequado entendimento.

Evidentemente, este procedimento se justifica, nao so pelo fato de
se ter de preservar o cardter de unidade fisica e administrativa do espaco
cearense, mas, tambem, pelos graves conflitos que poderiam ocorrer quanto ao

uso dos recursos naturais, principalmente do fator agua.

Mesmo orientado pelos Termos de Referencia recomendado pelo PROINE,
este documento foi parcialmente reestruturado, de modo a atender as particu

lariedades estaduais,
Ele consta de dois Volumes:
- Volume I - O Diagnostice

- Volume II - O Programa

- Quanto ao Diagnostico

No Diagnostico busca-se oferecer uma visao objetiva das possibili
dades atual e futura da irrigacao no Estado, através de um texto conciso e

analitico.

Tal preocupac2o basica decorre da compreensdo de que com um Diagnoés
tico nao se procura obter um inventario de dados e informacoes, e, sim, mais
apropriadamente, uma identificacdo, a partir destes elementos, das condicoes
e perspectivas para implementagdo de uma acdo — mo caso, a intensificacgao do

emprego da irrigagdo nas atividades agricolas do Estado.

Ele se inicia com um resumo, onde estao sintetizadas as principais

constatacoes e conclusoes obtidas,
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0 primeiro capitulo contém uma rapida descricao geral do Estado,
abordandv sucessivamente os aspectos de area, populacdo, infra-estrutura de

servicos e estrutura fundiaria,

No segundo capitulo é descrito e analisado o setor rural do Esta
do, tendo-se infroduzido, também, uma abordagem das condigdes de mercado e co

mercializacao des principais produtos agricolas.

0 DiagnGstico propriamente dito da irrigacao no Ceara encontra-se
no terceiro capitulo, o qual se inicia com uma analise sucinta do arcabouge

institucional no setor, ora em fase de profunda reestruturagao.

Apos d discriminagdo dos estudos e projetos de irrigagdo ja elabo
rados para o Estado, se apresenta uma avaliagao criteriosa dos recursos de
égua e solos com base em estudos existentes, tanto em termos de aproveitamen

to atual como maximo futuro.

Em seguida, s3o identificadas, por bacia, as areas a serem irriga
das estabelecidas pelos projetos realizados e em andamento, a partir de qua
dros que incluem as superficies: ja implantada, em operagao, em implantagio,
com projeto pronto a implanta;, com projeto em elaboracdo, com estudo de via
bilidade pronto e em andamento e, as respectivas estimativas daquelas viabi

lizadas.

Finalmente, o Diagnostico se encerra com o balan¢o de potencialida
des de cada bacia, e, consequentemente, com as metas possiveis, atuais e fu

turas, da irrigacao no Estado.

- Quanto ao Programa

0 segundo Volume, compreendendo dois tomos, contém o Programa Esta
dual de Irrigacao-em si, iniciando-se por um resumo do texto, com destaque

para os principais conceitos, elementos e metas.
A justificativa e objetivo do Plano estao no primeiro capitulo.

0 segundo -capitulo e de fundamental relevancia, desde que define
toda a estratégia geral de concepcao do Programa, incluindo os projetos pre
vistos e o balanco hidrico final por bacia, visto que a agua se mostra um fa

tor fortemente restritivo.

- 0% planos operativos de cada bacia, contendo uma rapida caracteri
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zacao individual dos projetos e seus custos, compoem ocapitulo de namero trés.

A desericdo, quantificagac e orgamento dos servicos de apoio neces-

sarios, por bacia, correspondem oo capitulo subsequente.

Os modelos de exploragao, representando o planejamentc agricola me

dio concebido para cada baeia e projeto, estao no quinto capitulo.

Em seguida, sac analisados os aspectos organizacionais e adminis

trativos da implementagao real do Programa.

0 sétimo capitulo contém a avaliacio economico-financeira, desenvol

vida a nivel de tipo de irrigacao, bacia e Programa.

Por Ultimo, o oitavo capitulo apresenta o plano de acdo, sob a for
ma de sintese, atraves de quadros com metas e necessidades financeiras, por

rubrica, para o quadrienio inicial.

~ ., .
.
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DATA BASE

Todos os orcamentos e custos do PEI tem por base os precos

vigentes em DEZEMBRO de 1987, com os seguintes indicadores:

- 1 OIN = Cz$ 522,99

- Us$ 1,00 = Cz$ 71,00
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1. 0 PEI define uma meta global de 97.360 ha a serem irrigados no Cea

rd, dos quais 64.140 ha com os atuais recursos hidricos disponiveis.

2. Sao abrangidos tres tipos de irrigacdo: a pequena, compreendendo
aquela a ser desenvolvida em terrenos marginais aos rios perenizados, a par
tir de sistema simplificado,com captacao a fio.d'égua ou em pogos, € utilizando
modulos (kits) de 3,0 a 6,0 ha; a media, compreendendo aquela que contempla
areas de até 100,0 ha, intimamente associada ao aproveitamento dos agudes com
mais de 2,0 x 106 m®; a grande, compreendendo as dreas de maior porte e dire

tamente associada aos classicos perimetros de irrigacao.

+
3

3. Estdo considerados todos os projetos da irrigacdo publica, sejamfe

derais ou estaduais, incluindo os de programas emandamento.

4. A pequena irrigacao, prevista como acdo exclusivamente estadual,
tem uma meta total de 13.900 ha, distribuidos espacial e temporalmente con-

forme quadro 1 a seguir.

5. A média irrigacao, também acao estadual, tem uma meta total de

6.240 ha, distribuidos espacial e temporalmente conforme quadro 2.

6. A grande irrigacao, com a maior parcela correspondendo a acao fede
ral, principalmente do DNOCS, tem uma meta total de 77.220 ha, distribuidos

espacial e temporalmente conforme quadro 3.

7. Em sintese, o PEl preve o cronograma de implantagao mostrado nos qua
dros 4 e 5.
8. 0 nivel de comprometimento dos atuais recursos hidricos  superfi-

ciais & quase absoluto para as bacias do Jaguaribe, Acarad, Coreau, Poti/Par

naiba e Curu.

9. Para o conjunto do Estado, a irrigagdo futura consumira mais de dois
tercos da agua disponivel, apos retiradas as demais demandas, sendo o maior
grau de comprometimento observado no Jaguaribe (96%Z), Acarau (84%Z) e Cura

(73%). O quadro 6 resume, para cada bacia, o balango hidrico para irrigacaoc.

10. Prevé-se para o desenvolvimento das atividades de assistencia tec-
nica, capacitacac e treinamento, associadas as metas do PEI, um total de 233

técnicos de nivel superior e 290 de nivel médio; o custo total estimado de

B nONAT7



QUADRO 1
ESTADO DG CEARA
SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS - SRH
SINTESE DAS METAS DA PEQUENA IRRIGACAO

METAS ANOS
BACIA
(ha) 0l 02 03
- Alto Jaguaribe 500 160 200 200
- Salgado 1.200 800 200 200
- Banabuiu ' 1.000 600 200 200
~ Baixo e Medio Jaguaribe 4,700 - 3.400 650 650
- Acarau 1,700 700 500 500
- Curu 1.000 100 450 450
" ~ Parnaiba 300 - 150 150
~ Metropolitana 3.000 600 1.200 1.200
- Litoral 500 100 200 200
TOTAL 13.900 6.400 3.750 3.750
QUADRO 2
ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS -~ SRH
° SINTESE DAS METAS DA MEDIA IRRIGACAC
METAS ANOS
BACIA
(ha) 01 02 03
- Alto Jaguaribe 530 170 180 180
- Salgado 340 110 115 115
- Banabuin . 730 235 250 245
~ Baixo e Médio Jaguaribe 1.480 475 505 500
~ Acarau 690 220 235 235
- Coreau 230 73 75 80
- Curu 460 150 160 150
- Parnaiba 310 100 105 105
- Metropolitana 920 290 310 320
- Litoral 550 175 185 190
TOTAL 6,240 2.000 2,120 2.120
01018
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QUADRO 3

SINTESE DAS METAS DA GRANDE IRRIGACAO

: METAS ANOS
BACIA PROJETOS
(ha) 01 02 03 04
1J - Alto Jaguaribe - Aluvioces de Iguatu (E) 3.000 - 300 900 1.800
- Vale do Carius (F) 3.000 - 1.000 1.000 1.000
» - Chapada do Moura  (F) 3.600 - - 1.800 1.800
SUBTOTAL 9,600 - 1.300 3.700 4.600
2J - Salgado - Caras (E) 700 - 70 210 420
- Salgado (E) 3,000 - 600 1.200 1.200
SUBTOTAL 3.700 - 670 1.410 1.620
3J - Banabuiu - Zona de Transicdo Sul (F) 7.500 - 2,500 2.500 2.500
- Pogo do Barro (E) 540 - 540 - -
SUBTOTAL 8,040 - 3,040 2,500 2,500
4) - Baixo e Médio Jaguaribe - Chapada do Apodi (F) 11.055 3.000 4.555 3.500 -
- Zona de Transicao Norte (F) 8.795 - 2,500 3.000 3,295
SUBTCTAL 19.850 3.000 7.055 6,500 3.295
5A - Acarau - Baixo Acarau (F) 16.090 ~ 2,000 5.000 5.000
- Araras Norte (F) 3.020 1.600 1.420 - -
SUBTOTAL 19,110 1.600 3.420 5.000 5.000
6C - Corean ~ Vale do Coreau (F) 7.350 - 1,000 1.500 2.000
SUBTOTAL 7,350 - 1,000 1.500 2.000
Continua -
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Continuagaoc -

METAS ANOS
BACIA PROJETOS
(ha) 01 02 03 04
7S - Curd ~ Curu-Paraipaba (F) 4,620 1.150 1.150 1.150 1.170
SUBTOTAL 4,620 1.150 1,150 1.150 1.170
8P - Parnaiba ~ Carrasco (E) 685 - 135 275 275
~ Jaburu I (E) 600 120 360 120 -
- Jaburu II/Poti (E) 610 200 200 210 -
~ Poti II (F) 2.650 - 530 1.060 1.060
- Realejo {E) ) 405 150 255 - -
SUBTOTAL ) 4,950 670 1.480  1.665 1.335
TOTAL 77.2201/ 6,220 19.115 23.425 21.520

1/ Desta meta, 6.340 ha sdo programados para apos o 49 ano do PEI, sendo 4.090 no Projeto Baixo Acarau e 2.850
ha no Vale do Coreau. .

0BS.: (E) Acao Estadual.
(F) Acdo Federal.
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QUADRO &

ESTAIO DO CZARK

SECRETARIA DE RUCTUM0S BIDRICOS -
COMSCLIDAGKO DAS METAS DA IRRICACRD ZESTANUAL

® (l-'l hald
A0 1L oD 2 203 459 4 TOTAL PAZCIAL
aITLL soral cEL
Pequana Xsdia Orande Subtotal FPequens Kelia Grands Subtotal Pequena Xedia Grande Subtotal Pequens Kédla Grande Subtotal Pequsna Media Grunie
- Lito Sagasbe 100 1% - 2 200 1% 300 680 200 180 900  1.280 &7 - 1800 1.800 500 530 3.000  4.030
- Salgads 800 10 - 9 200 us . & 985 200 115 1.410 LTS - = 1.620 1.620 1,200 340 3.0 5.240
- Yaragaid 00 235 - 8 200 250 540 990 200 245 - 445 - - - 7 w000 T % 2.2M
« Batzo o Xails Japuaxide 3400 4TS - 3475 650 505 - 1.155 650 500 - .15 - - - - 4.700 1,220 - £.180
I
[ %]
™~ e samid 1700 220 - 920 500 235 - A r) 500 235 - 135 - - - - L0 &0 - 2,390
I
= Coreail - ™ - ™ - * - T - 8o - 8 - - - - - 230 - 2%
- turd 100 150 - 2% 450 150 - 610 4%0 150 - £00 - - - - L0046 - 1.480
= Parmafta - W0 470 50 ¢ 150 105 952  1.207 150 105 604 859 - - M 2N 0 30 2.0 2.9
- Xetropolitama ° 600 2090 - 890 1200 3106 - 1.5 1200 320 - 1520 - - - - 3.000 920 - 3.5
- Wtoral 00 LTS “ 275 200 185 - 388 200 190 - 390 - - - - 500 S% ' = 1.0
oML 6.400 2,000 470 B.870 3.7 2.120 _2.462 8,332 3,75 _2,120 2,94  B.7%4 - = 1,691  ).69% 11,900 6.240 9.%:0 29.4%
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QUADRO 5

CRONOGRAMA SINTESE DA META GLOBAL

ANOS
BACIA TOTAL
01 0z 03 04

1J - Alto Jaguaribe 270 1.680 4.080 4.060 10.630
2J - Salgado 910 985 1.725 1.620 5.240
3J - Banabuiu 835 3.490 2,945 2.500 9.770
4J - Baixo e Medio Jaguaribe 6.875 8.210 7.650 3.295 26.030
JAGUARIBE 8.890 14.365 16.400 12,015 51.670

SA ~ Acarau 2,520 4,155 5.735 5.0001/
+4.090~ 21.500

6C - Coreau 75 1.075 1.580 2.0001/
+2.850~ 7.580
75 = Cura 1.400 1.760 1.750 1.170 6.080
8P - Parmaiba 570 1,735 1.820 1.335 5.560
9M - Metropolitana 890 1.510 1,520 - 3.520
10L - Litoral 275 385 390 - 1.050
TOTAL 14.620 26.985 29.335  28.460 97.360

1/ 0 22 termo indica area para o 59 ano.

- 28 -

AONO22




QUADRO 6
SINTESE DO BALANCO HIDRICO

AREA IRRIGAVEL COM VOLUME ATUAL A AREA IRRIGA VOLUME (hm?)

- e -

BACIA RECURSOS ATUAILS SER CONSUMIDO VEL FUTURA v 1/
(ha) (hm?) N (hm?) TAXA (Z)=
1J - Alto Jaguaribe 7.630 112,5 10.630 163,1/50%5
2J - Salgado 2,630 ‘ 36,8 5.240 61,6/363-/
3J ~ Banabuiu 9,770 159,56 9.770 133,2/45=
4J - Baixo e Médio Jaguaribe 19.050 334,1 26.030 -
JAGUARTBE 39.080 643,0 51.670 32,4764
5A -~ Acarau 12.560 220,13 21.500 70,3/16
6C - Coreau 740 12,4 7.580 283,4/70
78 - Curé 6.080 98,5 6.080 39,0/27
8P - ParnaibaZ’ 600 9,0 1.285 142,5/88
+1.710 +31,8 +4.275 +77,8/53
9M - Metropolitana 2.320 36,0 3.920 21,4/28
10L -~ Litoral 1.050 19,5 1.050 33,2/65
TOTAL 64,140 1.070,5 97.360 700,0/30

1/ Correspondendo ao volume
prevista para a bacia.

2/ Correspondendo as bacias Longa + Poti.

anual nao consumido pela irrigagdo e quanto representa da disponibilidade maxima

2/ Correspondendo aos volumes que serao transferidos para a parcela de jusante (4J), e, entdo, consumidos.

4/ Volume final que sobra na bacia 4J e que representa o excedente de toda a bacia do Jaguaribe.
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ATER, para o periodo de gquatro anos, € de Cz$ 2.175 milhdes, correspondente
" a 30,6 milhdes de dilares.

11. Em relacao as atividades de pesquisa agricola, programadas em qua
se cento e dez experimentos dos mais diversos fins, avaliou-se umcusto anual
das ordem de Cz$ 40 milhoes, isto €, 2,27 milkoes de dolares para o periodode

" quatro anos.

12. Para a irrigacao publica estadual a disponibilidade necessaria de
crédito, para custeio e investimentos privados, &€ da ordem de 9,29 bilhoes de
cruzados para o periodo, representando 130.9 milhoes de dolares,sendo 59,6 mi

1lhoes para investimento e 71,3 milhoes de dolares para custeio.

13. A infra-estrutura de armazenagem planejada compoe-se de aproximada
mente 3.250 unidades com capacidade de 6 toneladas, ao nivel de propriedade,
e 4 armazens graneleiros de fundo plano, com capacidade de 10 mil toneladas
c;da um, localizados em Liqoeiro do Norte, Juazeiro do Norte, Quixada e So-
bral.

14. Incluindo as metas das demais necessidades do setor de comerciali
zacdo, zbrangendo ampliac@o e implantagdo de agencias do SIMA e unidades agro
industriais de gqueijo e doce, tem-se um orgamento previsto de 102,1 milhoes
de cruzadds, equivalentes a 1,44 milhoes de dolares.

P
- . . ]
15. 0 planejamento agricola meédio, concebido no PEI, comsidera cultu-

ras nobres (tais como cebola, tomate e melao), culturas industriais (tais co
mo o algoddo e tomate industrial), culturas frutiferas (tais como os citrus
e banana), culturas de subsistencia (tais como o milho, o feijdo e o arroz)

e culturas forrageiras.

16. Os modelos.prqgramados para a irrigacao estadual, quando estabili
zados apds o 52 ano, tém um custo anual de produgdo variando de quase 1,0 mil
2 1,43 mil délares por hectare, apresentando os beneficios da producao varian
do de 2,26 mil a 3,36 mil dolares por hectare.

17. A produgao estimada, em termos quantitativos indicadores, e mostra

da no quadro 7.

18. 0 custo total dos investimentos nos anos de implantacaoc do PEI e de

nHNp24 - 30 -
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*QUADRO 7

oae oo crad
BCERETARLA DR RoCURINS wireroos
PRODUGID ASRIOOLA ErFIMAD ,

N (Lo Ladas)
ANG
TOTAL FATLAL FOTAL
CULAITRAY 2 h ]
Pequona  Yadia Orunds  3ubtotal Paquina Madla Orunda  Suddotal  Tequena Kédia  Crande Subtatal  Taqueann ¥udte  Orapda Tubtetal  Pequana Fedia Grande -5 718
1]

v Subatatdmia{l) 12,200  ),200 &0 16,200 1,000 1.000 4700 29,700 24,000 11,200 U700 46,900 24,200  1n.800 21,800 37.80 T0.400 33,200 39 000 150.600
= Irdumirinta(2) 100 2,700 900 13,000 17300 5,900 4.500  27.700 23,900 9.100  %.400 41,500 23.000 9.500 16,900 43400 T4.700 7,200 .00 13).600
=~ fartfeotaa(’) 800  9.400 3.0 13.600 3400 20,000 16,200 39,600 6,000 31200 1300 90,500 6,000 11600 60,100 .M 16.200 2,200  113.000 221400
= Prutirerus(d) 15,700 2.400 200 38,500 59,900 10,300 3,500 13.500 79.800 18,200 8,300 106, 300 $2.200  22.90 14,400 11%.500  257.600 54,000 26,200 137.800
- Porrageiraa($) - 1,000 - 16,000 - 39.00% - 39,000 - 62,300 - 42,500 - 62 5% - &4 .600 - 185.900 - 195.900
ToruL £0.100 33,000 4,300 99,300 93,600 82,200 28 700 209,900  L)2.800 32000 2,700 ZLA0 13400 M4e00  J13.200  M),000 £26,900  1ep.0 iy em ) 099 o

{1} Arres, Paljio w Kilhe,
(2) Agodie s Amendoim.
(1) Cotola » Tomnta,

{4) Purana, Welio, Fataneln o €litus {Ba aiée & 30 ape de Implantagie).

{5) Capin Elafarte, Cans Porrmgelra, sto.

O 1 & producic satisads pars & grande LeTigegis,dis respaiie apenss ao8 prejetcs seh & rvapomsabllideds &o Betads.
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Cz$ 87,2 bilhoes, equivalentes a1.227,7 milhoes de délares, sendo 65,47 de
investimentos publicos federais, 7,57 de piblicos estaduails e 27,1% privados;
dos investimentos piblicos federais 31,5% se destinarao 2 implantacao das

barragens necessarias.

19. A pequena irrigacdo respondera por 3,35% dos investimentos totais,
enquanto a média por 2,32%Z, a grande por 73,71%, ficando 20,627 referente aos

custos das barragens.

20. Quando estabilizada, apos o 89 ano, o valor da producido dos proje
jetos estaduais (pequena, média e parcela da grande irrigacgao) atingira
Cz$ 6,09 bilhoes anuais (85,8 milhdes de dolares), podendo cair ate Cz$ 4,81

bilhoes (67,7 milhoes de dolares) em anos com ocorrencia de cheias ou secas.

21. 0 custo anual da producao, dos mesmos projetos, variara de Cz$ 3,94
bilhdes (55,5 milhoes de dolares) a Cz$ 4,50 bilhdes (63,4 milhGes de ddla

res) em funcao das necessidades de reposicao e manutencao.

22, A pequena irrigacao apresenta, no global, a maior taxa interna de
retorno, 17,66%, a media 16,017 ¢ a grande irrigacao estadual o valor menor
15,087%7; em qualquer caso, contudo, as taxas sao muito satisfatorias e supe-

riores aos padroes minimos aceitos intermacionalmente.

23. " No conjunto o PEI, ao nivel estadual, apresenta uma TIR média de
15,247 a.a.
24, 0 quadro 8, a seguir, resume a taxa interna por projeto estadual e

tipo de irrigacgao.

25. 0s projetos da irrigacao publica federal nao foram analisados eco
nomicamente, desde que estao em fase de elaboragao por Consultoras para o
DNOCS e DNOS. Contudo, desde que o Estudo de Viabilidade do Baixo Acarau
(16.096 ha) encontra-se pronto, transcreveu-se o resultado da analise econo

mica efetuada, que apresentou uma TIR de 12,42Z.

26. No conjunto, o PEI devera benmeficiar o total da ordem de 19.875
produtores rurais e 540 pequenas empresas, sendo 13.200 produtores com 08
projetos da irrigagao estadual (lotes variando de 1,5 ha na pequena irriga-
¢ao 2 4,0 ha nas demais) e 6.670 produtores com irrigacao federal (lote meédio

de 8,0 ha); a area empresarial media € avaliada em 25,0 ha.
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27, Estima-se, que serao gerados cerca de 68.150 empregos diretos .

e

£36.300 empregos indiretos, atingindo-se um universo de aproximadamente 1,0

milhaoc de pessoas.

QUADRO 8
ESTADO 10 CEARA
SECRUTARIA DF RICURSOS HIDRICOS ~ ShH
SINTESE DA AVALIAGKO EconOMICA

TIPO DE TAXA INTERIA

v BACIA/PROTETO DE RETORNO
IRRIGAGAD (%)
' - Alto Jaguaribe 15,14
~ Salgado 16,51
- Banabuiu 16,71
~ Baixo e tedio Jaguaribe 18,36
~ Acaran 16,90
PEQENA - Curd 22,09
- Parnziba 15,86
- lletropolitana 15,99
_—=.Litoral i — . 19,04

TAXA MEDTA DA PEQUENA IRRIGAGRO 17,66
- Alto Jaguaribe 12,91
- Salgado 14,20
~ Banabuiu 17,67
. . - Baixo e ledio Jaguaribe . 16,18
- Acarau 15,88
MEDIA - Coreau 20,06
- Cu-r& 14:83
-~ Parnaiba 18,16
— Metropolitana 15,30
- Litoral 17,45
TAXA NEDIA DA IEDIA IRRICACAO 16,01
~ Alto Jaguaribe/Aluvides de Iguatu 15,14
- Salgado: » Salgado 14,57
. Caras 15,50
~ Banabuiu/Pogo do Barro 16,32
ORANDE - Parnaiba.: « Jaburu 1 13,58
. Realejo 14,53
» Carrasco 16,29
 Jaburu II/Poti 16,91
TAXA IXEDTA DA GRANDE IRRIGAGKO 15,08
TAXAW GHRAL 15,24
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1 -~ JUSTIFICATIVA

No momento em que o Governo, federal e estadual, se conscientiza
que a irrigacdo se constitui em uma das acoes fundamentais para reverter a
atual situacao socio-economica do Nordeste, o planejamento consistente das in
tervencoes necessarias, atraves dos programas estaduais de irrigagdo, se faz

indispensavel.

No caso do Estado do Ceara, tal programacao se mostra, certamente,
ainda mais essencial face a dois fatores, sendo particulares, pelo menos de

maior magnitude:,

- trata-se de um Estado caracteristicamente semi-arido, com recursos

hidricos escassos;

- trata-se de um Estado que muito precisa da irrigagiao e, ondeaatua
¢ao dos orgaos federais nesse setor € mais intensa, principalmente

do DNOCS e DNOS.

Conforme claramente demonstrado no Tomo I - Diagnostico, a conjun
cao desses fatores pode acarretar, a curto prazo, sérios conflitos de uso dos

recursos naturais, em especial na bacia do rio Jaguaribe.

Somente deste ponto de vista ja se justificaria a elaboracac do Pro
grama Estadual de Irrigacio (PEI), Claro esta, contudo, que a mais relevante
das justificativas decorre da absoluta e urgente necessidade de se obter o

rmaior beneficio socio-economico, para a populagao do Estado, com emprego, o

mais racional, dos limitantes recursos disponiveis, fisicos e financeiros.

As justificativas para o Programa nao devem ser confundidas comas jus
tificativas associadas 2 importancia da irrigacdo: estas ultimas sao longamen

te conhecidas e aceitas, nao cabendo aqui, portanto, enuncia-las.

0 PEI tem de existir em consequencia da certeza de que, na perspecti
va de ser um Programa para o Estado, se torna imprescindivel que todas as
acoes publicas ligadas a irrigacao, sejam federais, estaduais ou municipais,
se desenvolvendo de forma harmonica e complementar, estejam em consonancia com

as aspiragoes do Ceara.
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tiva,

OBJETIVCS

Dentro dessa vis@o, o Programa Estadual de Irrigacdo, do Ceard, obje

sintese:

- identificar e hierarquizar, em acordo com Seus recursos naturais e
aspiracoes, os projetos de irrigacao que devem ser implementados

em seu territdrio;

-

- consolidar os planos operativos de implantacao desses projetos a
L4 - a 'cn - -
nivel de bacia hidrografica, qualguer que seja o agente Tresponsa-

vel; '’
- estimar os meios e custos necessarios;
~ avaliar os beneficios e viabilidade economico-financeira das acoes;

- estabelecer o esquema institucional e principios basicos de organi

zacac e administracao.

101030
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CAPTTULO 2
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ESTRATEGIA GERAL
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- PRINCIPIOS BASICOS

O PEI esta concebido a partir dos seguintes principios basicos:

- quanto ao espago fisico:

. abrangendo todo o Estado, o PEI € composto por abo}dagens e pla
nos operativos para cada uma das dez bacias hidrograficas, con-~

forme definidos no Capitulo I - Diagnostico;

- quanto a forma de irrigagdo:

. abrangendo todas as formas de irrigacgao publica, federal e esta-
dual, em acordo com os conceitos estabelecidos no Diagnostico;
deste modo, foram considerados integralmente, no PEI, os proje-
tos ja programados sob responsabilidade do DNOCS e DNOS; a exce-
¢ao, como‘ée justifica desde o Diagnostico, diz respeito ao Pro
jeto Apodi, cuja dimens2o original foi reduzida, devido a absolu
ta impossibilidade de se garantir o suprimento d'agua que exigi
ria, mesmo apos implantar a infra-estrutura hidrica complementar

da bacia do Jaguaribe;

- quanto ao tipo de irrigacao:

. abrangendo os tres tipos de irrigacao: pequena (a partir de modu
los "kits" de 3 a 6 ha), media (em areas independentes de até 100
ha) e grande (para as dreas de maior porte, quase sempre associa
da aos classicos perimetros de irrigagdo); tais tipos de irriga

¢cd0 sdo mais apropriadamente abordados em item subsequente;

- quanto a selecdo dos projetos:

. considerando, além daqueles projetos ja identificados e de res-
ponsabilidade dos orgaocs federais, as areas cujas potencialida-
des naturais e caracteristicas socio-economicas foram  julgadas

como favoraveis a implementagao da irrigacao publica estadual.
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2 - TIPOS DE IRRIGAGAC

Os tipos de irrigacdo levados em conta, tém, no PEI, a seguinte con-

ceituacao basica:

a) Pequena Irrigacgao

Trata-se daquela irrigagao a ser desenvolvida nos terrenos marginais
aos rios perenes, ou perenizados, quase sempre nos aluvioes, a partir de sis

temas simplificados com captagao a fio d'agua ou em pocos rasos.

Sempre qué possivel, utilizar-se-a um conjunto, o maximo padronizado,
composto por motobombas, tubulacao fixa de aducao/distribuicao, ramais moveis
e aspersores; ja usualmente denominados "kits", tals sistemas deverao irrigar,
em geral, areas individuais de 3,0 (trés) a 6,0 (seis) hectares, podendo, em

casos especiais, atingir superficies maiores.,

A faixa abrangida por esta irrigacdo tera, frequentemente, larguras
da ordem de 300 a 500 m. .

Este tipo de irrigacao apresenta as seguintes vantagens:
-~ menor custo de implantagdo;

- atendimento mais amplo e mais rapido;

- implantagdo fle%ivel e dinamicaj

- inexistencia de obras hidraulicas significativas;

- retorno imediato da produgdo;

- reduc@o dos conflitos sociais e fundiarios na implantacao.

Por outro lado tem as seguintes desvantagens: .
-~ maior risco de perda da producao por inundacoes;

- maior dificuldade de assistencia técnica devido a dispersio dos pro

dutores/irrigantes;

- menor eficiéncia da manutencdo e maior frequencia de reposicao do

equipamento;
-~ maior dificuldade no controle da oferta d'agua;

- maiores riscos de salinizag¢do e erosio dos solos por deficienciano
manejo d'agua;

-
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- risco do produtor se desfazer do equipamento em periodos de dificul

dades financeiras ou de secas;

- maiores dificuldades no planejamento agricola, controle da produ-

¢dao e comercializacao.

A pequena irrigacao esta diretamente associada a agao do Governo Es

tadual.

b) Media Irrigacao

Também vinculada a irrigacdo publica estadual, se define este tipo

como aquele que contempla areas individualizadas de até 100 (cem) hectares.

Ainda que possa consistir de projetos as margens dos maiores cursos
d'agua perenizados, tal irrigagac esta, no PEI, intimamente associada ao apro-

veitamento do consideravel potencial representado pela agudagem difusa.

De fato, existe no Ceara uma extraordinaria quantidade de pequenos e
meédios agudes, distribuidos por todo seu territorio. Mesmo sabendo-se que &
possivel praticar uma pequena irrigacdo, principalmente de salvacao, a partir
dos pequenos agudes, considerou-se somente, no Programa, os acudes de medio
porte, definidos como aqueles de capacidade superior a 2,0 x 10% w? e inferior

a 100 x 10% me. c

Atraves de um trabalho exaustivo, em especial devido a falta -de in
formacoes consolidadas, foram jdentificados estes acudes {( 2,0 x 106 m?®) nas
dez bacias hidrograficas em questdo. Distribuidos por todo o Estado foi iden-~
tificado um total da ordem de 300 acudes, sendo que 75%Z no intervalo de 2,0 a

6
5,0 x 106 m* e 20%2 no de 5,0 a 15,0 x 10" m3. .

A irrigacdo, com base nestes mananciais, constara de projetos inde-
pendentes de poucas dezenas de hectares, situados tanto a montante como a ju

sante dos agudes,

Em sintese, ela apresenta as seguintes vantagens:

- permite maior controle e manejo d'dgua;
L] - . ' - -
- necessita menor garantia a ser formecida pela fonte d’'agua;

"4 - permite gerenciamento pela propria comunidade e maior facilidade de

administracaoc e formacdo de sistemas assoclativos;
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- permite assistencia técnica mais eficiente;

- oferece melhores condicoes para planejamento agricola, controle da

produgac e comercializagao.

Como desvantagens principais sdo enumerados os custos de implantacio
relativamente elevados e, uma meta global modesta, devido as provaveis restri
coes provocadas pelo balango solos x agua x condigoes fisicas e sociais via-

veis.

¢) Crande Irrigacio

]

Conceituada, agora, como aquela a ser implementada em areas superio
res a 100 (cem) hectares, a grande irrigacaoc esta diretamente associada aos
classicos perimetros de irrigacdoc, que se constituem naprincipal agao do DNOCS
e DNOS.

Admite-se nesta rubrica, dlem do mais, aqueles projetos que, mesmo

com area descontinua, ultrapassam o limite irnferior citado acima.

As vantagens e desvantagens dos projetos de maior porte sao bastante

conhecidas, naoc sendo apropriado lista-las no presente,

3 -*SELECA0 DAS AREAS E PROJETOS

3.1 - Fatores Condicionantes

0 processo de selecdo das dreas e projetos a serem incluidos no PEI

decorrem, basicamente, de tres fatores: .t

~ o conhecimento necessario das potencialidades naturais e condigoes

socio-economicas do Estado;

- a existencia de estudos e projetos em andamento, que, por fazerem
parte de programacoes ja concebidas (em especial, as do DNOCS, DNOS
e PAPP - Programa de Apoio ao Pequeno Produtor Rural), ja dispoem

de justificativas e recursos fisico-financeiros alocados;

- a politica de desenvolvimento estabelecida pelo Governo do Estado

do Ceara.



Em relagao aos dois primeiros, os elementos condicionantes estdo,ain

da que de forma sucinta, apresentados no Diagnostico.

Quanto a politica do Governo Estadual, ressalte-se que a irrigacdo se
constitul em uma das principais prioridades, sua estratégia de implementacao

obedecendo as seguintes premissas basicas:

a) o Estado buscard beneficiar o maior numero possivel de produtores
dando-lhes condigdes para que possam operar e se desenvolver atra
vés do seu prdprio trabalho e organizagcdo, sem intervencgoes pater

nalistas; .
a

b) o. Estado, ainda que desenvolva todos os tipos de irrigacdao, con-

centrara suas atividades na pequena e media irrigagido;

c) na pequena irrigacao, o Estado evitara, sempre que possivel, alte
rar a estrutura de posse da terra onde serao implantados os "kits",
08 quais serao fornecidos e montados pelo Estado, devendo ser res

sarcido atraves de percentual da produgﬁo anual ;

d) na media irrigacao, o Estado fara, sempre que necessario, uma re
, , sempre q , e

estruturagao fundidria negociada, e assumira todos os custosde im
plantacao fisica do prejeto; o ressarcimento, parcial ou integral,

dar-se-a através de taxa d'agua e participacao na producaoc;
g P P

e} na grande irrigacao, o Estado procurara implantar os projetos de
menor custo, ou seja, aqueles correspondentes as areas ribeirinhas
dos rios e sem grandes elevacao e aducao d'agua; o ressarcimento

dar-se-a de modo semelhante a da média irrigagao,

3.2 - Metodologia de Selecac das Areas

» -

3.2.1 -~ Pequena Irrigacao

Para determinagao das metas da Pequena Irrigacao trabalhou-se comos
tres parametros basicos que condicionam esta agao: solos, agua e energia elé

trica.

Utilizando-se a base cartografica da COELCE, na escala 1.250.000, on
de estao plotadas as linhas de eletrificacac rural, foram superpostas as in-

-

formagoes sobre os trés parametros citados,

s
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Confrontando-se essas informacoes com os dados dos estudos de solos

nas areas marginais dos rios perenizados, obteve-se um mapa final consolidado.

A faixa considerada como de projeto da pequena irrigacao varia de um
vale para outro, obedecendo, em geral, a largura média dos solos irrigdveis,
sem desprezar, contudo, a fonte hidrica e, a maior ou menor distancia desta a

rede elétrica.

0s solos considerados sdao, na quase totalidade, constituidos de Alu
vioes, fazendo excegao as Varzeas de Iguatu, onde predominam os Vertissolos e
Aluvioes vérticos, e pequenas areas no Cariri, onde poderdo ser aproveitados

os ‘Latossolos e os Podzolicos que margeiam os vales.

Tem-se, assinm, as seguintes larguras medias adotadas, por regiao de

cada bacia. (ver mapas 1.P.1 a 10.P.1 do Capitulo 3):

a) 1J - Alto Jaguaribe

- Vidrzeas de Iguatu: em funcao dos solos (sem restricac) e da fonte
de captacao d'agua (pogos) ser de facil reabastecimento do lengol,
devido a presenca do acude Oros, considerou-se uma larguramédia md

xima de aproveitamento de 1 lum.

b) 2J - Salgado

- Regiao do Cariri e rio Salgado: a area aluvial € de pouca exXpres-

sao, razdo pela qual considerou-se uma faixa aproveitavel comabran

gencia de 500 m. Em fungao da pouca representatividade das Aluvices,

foram considerados, tambem, os Latossolos e Podzolicos que margeiam
os rios. As fontes de agua poderao ser os rios perenizados a par-
tir dos acudes Umari, Riacho dos Carneiro,Prazeres e, futuramente,

Il

Atalbo, bem como, pogos rasos,

¢) 3J - Banabuic

- Montante de Morada Nova; em funcao das restricoes na largura dos
aluvides e, por ter como fonte o rio Banabuiu perenizado, conside

rou-se como aproveitdvel uma largura meédia de 500 m.
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d) 43 - Medio e Baixo Jaguaribe

- Médio Jaguaribe: em funcdo de restricoes na largura dos aluvides e
por ter como fonte de captagao d'agua o rio Jaguaribe perenizado,

considerou-se como aproveitavel uma largura média de 500 m;

- Ilha de Limoeiro do Norte: em fungdo da grande potencialidade de
solos, da eletrificacao e das fontes de captacdo de agua (rios Ja
guaribe e Quixere. perenizados, ou pocos) serem bastante favora-
veis, foi considerada uma largura média de 1,0 km éo longo de todo

o perimetro da ilha;

- Ilha de Russas: em funcac da grande potencialidade de solos, da ele
trificacdo e das fontes de captagdo d'agua (rio Jaguaribe pereniza
do ou pogos) serem bastante favoraveis, foi considerada como apro-

veitavel uma faixa de 1,0 km adjacente ao rio Jaguaribe;

- Regido dos rios Palhano e Riacho do Sangue: em fung¢do da pouca lar
gura da faixa aluvial e por terem como fonte de captagao d'dgua os
rios perenizados, considerou-se uma faixa média aproveitdvel de

300 m.
*e) 5A - Acarau

- Baixo e Medio Acarat: considerou-se uma faixa aluvial media apro-
veitavel de 500 m em funcao de duas restricoes: a baixa densidade
da rede elétrica, em particular no Baixo Acarau, e a fonte de cap

tacao d'agua, em geral o rio perenizado.
f) 75 - Curu

- Os fatores solos e fonte de captagao limitaram a faixa considera
da como aproveitavel, em média, de 400 m; o vale e perenizado pelo
sistema de barragens mostrado no Diagnostico,

il 1

g) 8P - Parnaiba

- 0s trechos do Riacho do Meio e do rio Poti, perenizados pelo agude
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Jaburu II, apresentam larguras muito variadas, admitindo-se para

as areas ideais da pequena irrigacao uma largura média de 300 m.

h) 9M - Metropolitana

-~ 0 vale do Chord € o unico ja perenizado, através do acude homoni-
mo, apresentando aluvices estreitos, descontinuos e com riscos de
salinizacado; admitiu-se uma faixa aproveitavel com larguramedia de
300 m. Existe, contudo, possibilidades de desenvolver uma pequena
irrigagao a partir de pogos rasos nas demais bacias; entretanto, oni
vel delconhecimento atual so permite uma avaliacao muito prelimi-

nar desta alternativa.

i) 10L - Litoral

- 0 vale do Aracatiagu, o uniceo perenizavel com acudes existentes,
tem como malor restrigao os solos, cujos aluvioes além de estrei-

tos sao descontinuos:

Considerando-se este fator associado aos demais, optou-se por uma

faixa aproveitavel maxima de 300 m.

Na bacia do Coreat, a ausencia de fontes regularizadoras da oferta

d'agua impede a programagdo, a curto prazo, da pequena irrigagdo.

No Capitulo 3 - Planos Operativos de cada bacia, quando estao descri
tos todos os projetos do PEI, sdo apresentados os mapas indicando os trechos

e faixas da pequena irrigacao nas respectivas bacias,
3.2.2 - Media Irrigacao

Conforme assinalado anteriormente, a avaliacao das metas da Meédia Ir
rigacao constituiu-se em um trabalho exaustivo, em consequencia, por um lado,
do grande nimero de acudes existentes e, por outro, dos insatisfatorios dados

disponiveis para tal universo.

Os dados basicos utilizados foram obtidos a partir da publicagac do

DNOCS - "Aproveitamento Hidricos das Bacias Fluviais do Ceara” - e, de dados

1/

cadastrais de acudes executados pelo Estado e elaborados pela antiga SOSP—,

1/ SOSP - Secretaria de Obras e Servicos Publicos.

»

- 48 -




Foram considerados para efeito de irrigacao apenas os agudes com ca-

pacidade de acumulagao igual ou superior a2 2 X 106 m? .

A totalidade dos agudes foi dividida em quatro classes, por tamanho
de volume armazenado - 2 a 5 x 106 m?, 5aldx 106 m*, 15 a2 50 x 106 m? e 50

a 100 x 106 m? .

Foram plotados, por municipio, sobre a planta de zoneamento agricola
que traz o mapeamento dos solos do Estado do Ceara. O referido trabalho foi

elaborado pela Secretaria de Agricultura, em mapas na escala 1.200.000.

Numa primeira tentativa eliminou-se, para efeito de aproveitamento
com irrigacao, todos os acudes que se encontravam em areas com solos impresta
veis, ou que, nas areas circunvizinhas nao apresentavam manchas de solos sus

ceptiveis de aproveitamento.

De posse do conjunte de agudes considerados exploraveis, calculou-se

o volume total, a partir dos dados disponiveis,

Bobre esse total, aplicou-se um percentual de 25% para efeito de céi
culo do volume realmente exploravel. A partir deste volume, calculou-sea area
irrigada segundo o fator agua; para tanto, utilizou-se o coeficiente de 18.000
m? fha/ano, considerado como basico para atender as necessidades das principais

culturas.

A area irrigada obtida, segundo o fator agua, representa a tentativa

inicial para obtencdo da area maxima irrigavel,

A drea irrigada, segundo o fator solos, & que representa a drea con
siderada como meta e, foi determinada considerando-se um percentual varidvel
(winimo de 10% e maximo de 607) sobre a primeira area irrigada obtida com o
fator agua, em funcdo do tipo de solo predominante na area do acude considera

do.

De modo semelhante a pequena irrigacdo, no Capitulo 3 -.Planos Opera

tivos, estdo mostrados os acudes finais selecionados por municipio e bacia.
3.2.3 - Grande Irrigacdo

A selecdo‘das areas da grande irrigacao deu-se a partir de dois pro

. -
cedimentos: - P

- considerar os projetos elaborados, em elaboragao e programados, de

responsabilidade do DNOCS e DNOS;
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- considerar as potencialidades naturais de solos e dgua do Estado,
bem como as caracteristicas sdcio-economicas de cada area, princi

palmente no tocante a infra-estrutura hidrica e eletrica.

3.3 - Metas e Projetos

A partir dessas metodologias foram identificadas as areas e estabele
cidas as metas e projetos para cada tipo de irrigag¢ao, conforme mostrado a se

guir:
3.3.1 - Pequena Irrigacao

Alem dos condicionantes de agua, solos e energia elétrica, levou-se

em conta, para a selegao final das areas, os seguintes fatores:

~ restrigoes socio-economicas, incluindo as fundidrias, financeiras,

culturais, etc;
- rapidez de implantacao dos projetos;
~ concentrag¢ac de pequenos produtores;

~ retorno mais rapido em termos de producdo;

1)

- capacidade de execugao do drgac.

Analisou-se dentro de cada regiao os seguintes itens;

- a area geografica bruta;

a drea liquida irrigdvel, considerada com aquela apta para tal ti

po, ja subtraindo-se as de demais usos;

- a area atual irrigada, segundo estimativas baseadas no Diagnosti-

co;

a area a ser irrigada, que se constitui na meta.

0 quadro 2.1 apresenta, por bacia, os resultados finais para a peque -
na irrigacao, contendo:
- nome da regiao;

- fonte d'agua;
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ATRO 2.1
ESTADO DO CEARS
SECRETARZA TE ECCURSCS
YETAS DA FFQUETA TFRICASAC

LRICCS - SR

Irea Lfproa | deen atvan | fmma A em  Remeoos o
BACTA i FCITES D*AGuA IRRICAVEL 1RIGAns | IemIcapa ) T iff:?qlf,:‘
ECSARICS
{ha} {ha) (ha) {En/ano?

17 = Alto Jaguarite | Tgzatu Pogosny Crds - 1,000 50 9,0
2T -~ Salgado Cariri /Salgedo Rion perenizados pelosagudes Urari, Ria
chon dos Carneiros, Prazeres = Atalhoj

pogcs - 2.000 1.200 21,6

3T = Taratuil ¥omiante Porada Wewa | R0 Porabuid peremizadog pogds ramos 1.100 400 1.000 18,9

43 « Yedio e Balm »edio Japuarite Rao Jagiaribe perenizadoe 2.900 1.150 1.750 a,5
Jaguarite T1ha Limceiro Mon Jagaaribe e Quizere, perenizedos

pegos rased 115 1.650 1.500 27,0

Ilbka BRussas Bio Jagtaribe pererizado; pogos Tasce 2.000 1.000 1.000 18,0
Racho do Sange Piacko do Cargue perenizado pele agude

homdniro 250 50 200 3,6
Falhano Rie Ialhano persnizads pele ajule Sente

Antcnio de Puccas les] 0 250 4,5

SUgrOTAL - - - - J.4C0 1,2

SA - fearad Beixo Acarad 1o tcarad perenizado ) pOges rasns 2.000 S00 1.500 27,C

Fadio Acared Pia Acerc} perenizeds) pogos rasos 850 () 200 3,6

SIBTCTAL - - - - 1.760 10,6

1S - ourl Curd Mo “urd peremizcdo 4.4C0 3.100° 1.000 18,0

SIPTCTLL . - - - - 1.000 12,0
2P - Farnafba Poti R0 Foif e Bimzhy 2% "™-iec, zerermazades

pele pguie Jeboru 1Y ¢ pojos 300 - am 5,4

sreroTaL - - - - &= 2t
¥ ~ Metropolitzna Yetropolitana Bio Ckord perenizado pelo ajade hoaant

Eoj pojoB Tasce .50 oeo 3.0C0 Zho

TTEICT:L - - - - 1.000 21s0

1CL — Litorsl iracatiagu Pao fracatiagu perenizalo pelos agudes '

S. 'eiro, Santo Antento, Sarta ‘izria e

Tatos £00 100 sco 2,0

BTETCTAL - - - - 5cc a.n

TOTAL GIFAL - - - - 1x.90C 20,0
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~ area liquida irrigavel com pequena irrigacao;
- area atual irrigada;
- area a ser irrigada, com pequena irrigagao;

- recursos hidricos necessarios, com taxa de 18.000 m?®/ha/ano.

0 total programado para todo o Estado € de 13.900 ha.
3.3.2 - Media Irrigacao

A aplicagao da metodologia anteriormente descrita conduziu a uma me-

ta total de cerca de 6.240 ha, para este tipo de irrigacao.

0 quadro 2.2 contém a estimativa das metas a partir da quantidade de
agudes medios identificados, enquanto que o quadro 2.3 apresenta a distribui
¢ao dessas metas por bacia apos o desenvolvimento do balanco; os valores des
te ultimo diferem ligeiramente daqueles constantes nos planos operativos de ca

da bacia, face aos pequenos arredondamentes efetuados.
3.3.3 - Grande Irrigagao

No quadro 2.4 estao listados os projetos selecionados para serem im

plantados no ambito da grande irrigacao, mostrando as seguintes informagces:

bacia;

projeto;

orgao responsavel;

area liquida irrigavel;

situacao atual, -

A meta total para a grande irrigacao e de 77.220 ha, sendo 41.190 ha
na bacia do Jaguaribe, 19.110 ha no Acarau, 7.350 ha no Coreau, 4.620 no Curd

e 4.950 ha no Parnaiba.
3.3.4 - Sintese das Metas

0 quadro 2.5 apresenta, condensadamente, todas as metas de irrigacao

programadas pelo PEI,
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QUADRO 2.2
ESTADO DO CEARA

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS - SRH
MEDIA IRRIGAGAO

. CAPTACAO A PARTIR DE ACUDES MEDIOS I
. . VOLUME AREA IRRIGAVEL
CLASSE TAMANHO N¢ TOTAL  NQ DE AGUDES iy ‘gﬁ? SEGUNDO oG FA éiggr,mg%
6 LADO RAVEL TOR AGUA NAL
(107 m?) DE ACUDES  EXPLORAVEIS (106 m*) (106 m?) (ha) (ha)
2a 5 215 108 269 68 3.780 1.510
5a 15 59 30 241 60 3.330 1.330
15 a 50 12 12 298 75 4,170 2.500
50 a 100 2(*) 2 108 27 1.500 900
TOTAL 288 152 916 230 12,780 6.240

(*)

Sem incluir aqueles ja comprometidos com outros tipos de irrigacao.
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- QUADRO 2.3
ESTADO DO CEARK
SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS - SRH
METAS DA MEDIA IRRIGAGACQ

BACIA AREA (ha)
1J - Alto Jaguaribe . 530
2J ~ Salgado 340
3J - Banabuiu 730
4J - Baixo e Medio Jaguaribe 1.480
5A - Acarau 690
6C - Coreau . 230
7S - Curu 460
8P - Parnaiba 310
94 - Metropolitana 920

101 - Litoral 550
TOTAL - 6,240
O00045
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QAIRO 2.4
ESTADD ID CEARA

SECRETARIA DE REUPSOS HfpRIooS - s

METAS DA GRANDE IRRIGACAD

6o RESPON | AREA IRRIGA
BACIA PROJETO DA SITUACID ATUAL
SAVEL {SAD en ha)
17 - Alto Jaguaribe | Aluvides de Jguatu SR 3.000 Sem estudo
vale do Carids IFOCS 3.000 Vizhilidade em andamento
Chapada do Moura moes 1.600 Visbilidade en mrdemento
SUBTOTAL - - 9,600 -
27 - Salgado cards Y SRE/PAFP 700 Viatilidade jronta
8al gado S 3,000 Sem entudo
SUBTOTAL - - 3.700 -
3J = Banabuin Zona de Transigzo Sul oiocs 7500 Vialnlidade em apdamento
Pogo do Barro SRR/PAPP 540 Proj. Executavo em aniamento
SUBTCTAL - - 8.040 -
4] - Baizo & Médao Chapade do Apodi 3/ INOS 5.055 Em implantagao
Jaguaribe Chapada do Apoda oS /UFe 6.000 Proj. Executivo em andepento
7ona de Transigao Narte | INOCS 8.795 Viabilidede em andamento
SUBTOTAL - - 19.850 -
S& - Acaran Bxixo Acaral HOCS 16.090 Viamlidade pronta
fraras Yorted/ INOCS 3.020 m implantagm
SUBTOTAL - - 19.110 -
6C - Ooread Vale do Corem: mMocs 7350 Viatilidade em andsmenin
SUBTOTAL - - 7.2 -
78 - ozu Curi-Paraipaba NOCS 2.300 En implantagao
Ouri-Par ai pabad INOCS 2.320 | Proj. Executivo pronto
B TAL - - 4.620 -
8P - Parpafba Carrasco SFH 685 Flano Valorizagao pronin
Reale SRH/PAFP 405 Proj. Frecutiw em andasmento
Jaburu I SFH 600 Sem estudo
Jaturu II/Poti.y SRH 610 Vviahil. pronta para 310 ha
Potr II mocs 2.650 Viamlidade em andamento
SUBTOTAL - - 4,950 -
TOTAL - - 77.220 -

1/ tom parcela de 150 b2 de pivé central i irplantada.
2/ Com parcela de 200 ka em implantag&o pelo Eera .

3/ ¥slor erredomdalo, sem conmiderer a weciean a0 nivel de unidade.
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QUADRO _ 2.5
ESTADO DO CEARA
" SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS - SRH
SINTESE DAS METAS

(Em ha)
PEQUENA IR MEDIA IR GRANDE IRRIGACAD
BACIA RIGAGAD RIGAGAC IPF ) IPE *) OTAL
tJ ~ Alto Jaguaribe 500 530 6.600 3.000 10.630
2J - Salgado s 1.200 3540 - 3.700 5.240
3J - Banabuiu 1.000 730 7.500 540 9.770
4J - Médio e Baixo Jaguaribe 4.700 1.480 19.850 - 26.030
JAGUARIBE TOTAL 7.400 3.080 33,950 7.240 51,670
54 - Acaral ) 1.700 690  19.110 - 21.500
6C - Coreau - 230 7.350 - 7.580
78 - Curu ) i.QOO 460 4,620 - 6.080
8P - Parnaiba 300 310 2.650 2.300 5.560
9M - Metropolitana 3.000 920 - - 3.920
10L - Liforal 500 550 - - 1.050
TOTAL 13.900 6.240 67,680  9.540  97.360
(*) IPF = Irrigacao publica federal, a cargo do DNOCS e DNOS.
(*) IPE = Irrigagdo ptblica estadual, a cargo da SRH-CE.

OBS.: Toda a pequena e média irrigagao se enquandram na IPE.

AONNAT
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Para o total de 97.360 ha, o Estado respondera por, aproXximadamente,

30,5% (29.680 ha), cabendo aos orgaos federais os demais 69,57 (67.680 ha),
com absoluto destaque para o DNOCS, responsavel pela quase totalidade desta
parcela (62.625 ha).

4 - BALANCO HIDRICO E DE ENERGIA ELETRICA

eletrica

No quadro 2.6 esta apresentado o balanco dos fatores dgua e energia

em cada bacia considerada no PEI,

Tal balanco foi desenvolvido a partir dos seguintes elementos:

listagem de todos os projetos, e respectivas areas, da pequena ir-
rigacao (PI), média irrigacao (MI) e grande irrigagao (GI), de ca

da bacia, ordenados, preferencialmente, de montante para jusante;

necessidades anuais de agua, segunde consumo na fonte de 18.000r?
(se superficial) e 15.000 w* (se subterranea), conforme demonstra

do no Diagndstico;

possibilidade de reutilizar parcela dos volumes aplicados, conside
rando percentual de retorno de 10 a 157 em funcao do tipo de proje
to e localizacdo; se ndao ocorrer areas irrigaveis a jusante, bemco

mo na média irrigacdo, o volume de retorno € considerado nulo;

fonte d'agua e disponibilidades atuais e maximas futuras, conforme
Diagndstico, ja descontados, alem do mais, os volumes consumidos

pela atual irrigacao existente;

necessidades energéticas (poténcia instalada), determinadas da for

ma abaixo:
a) quanto as eficiencias:
- de condugao/adugao - 0,90

- de aplicag@o com aspersac - 0,60 - 0,70

b) quanto aos coeficientes de culturas (ke):

- de pico - 1,10 a 1,25 ,

G0N048
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¢) quanto aos tempos de funcionamento:
- do sistema de captacao/aducao - 20 horas/dia
- do sistema de aplicagao - 16 horas/dia

~ do sistema geral - 6 dias/semana

d) parametros climaticos predominantes no Ceara
- ETP anual - 1.650 mm

- ETP mes pico - 190 mm

e) vazao de pico

I) Ao nivel da captacgao (qzo)

3 3

1,10 x 190 x 10 ~ x 104 x 10
0,90 x 0,65 x 31 dias x 20 h x 3.600 s

Q0 ~

Uy = 1,60 litro/s/ha

I1) Ao nivel da aplicacao (qlﬂ)

20 7
q =-x 0,9~ xq
16 16 6 20
e = 2,1 litros/s/ha

f) potencia eletrica necessdria

I) Ao nivel da captagao

- para projetos de chapadas predominantes, com Hman = 60 m

_ 920 x 60 x 0,736 x 1,10

= 1,01_6 q
75 x 0,75 x 0,85 20

= 1,62 KVA/ha

o
{

{t[}ﬂqug
~ 58 -




- para projetos muito elevados ¢/Hman = 130 m (Apodi)

T R =1,62x 130 _ 4,50

60

Pc = 3,50 KVA/ha

1I) Ao nivel da distribuigao

p. = 916 X 45 x 0,736 x 1,10
J‘ d - = 0’76 q16
75 x 0,75 x 0,85

Py = 1,60 KVA/ha

II1) Para o projeto‘total

- chapadas | P = 3,22 = 3,0 KVA/ha

- muito elevados { P

5,10 = 5,0 KVA/ha

- pouco elevados [P = 2,0 KVA/ha

I

- disponbilidades atuais e previstas formecidas pela COELCE - Compa

nhia de Eletricidade do Ceara, conforme Diagnostico.

O balanco se refere tanto as condicoes atuais como futuras, desde que
considera a maxima disponibilidade hidrica em cada bacia que se poderd obter

exaurindo seus proprios recursos naturais.

Anexo ao quadro 2.6 e apresentado um texto explicativo dos procedi-

mentos e siglas utilizadas.

0 quadro 2.7, a seguir, condensa os principais resultados do balango

hidrico.

Em sintese, tem-se as seguintes conclusoes principais do confrontoen
tre as necessidades de agua e energia dos projetos do PEI e as disponibilida

»
des atuais & futuras:
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qoabsy 2.8
ESTAG DD CEARL
CECRETARIA T8 % CUnee RIDRICO3 - ERA
RALANGO BIDRICO E DE ENLDOIA FLYTRICA

MLANGO DfnRIC (hlJ/u\o) FECLLSTIADES FNERCETICAS
P
ARTEA Inaponibilidadan
»CIA o Yolume 1olume da Vo:\mn LY Dlamib!“d-ﬁ;} Balange Potancls r Yotars 1§/
(ba) | LTTTE Retame ne Czl:_l Feate @' fgus
anrio Aproveli ta [ 1)
BY; velg/ v ftusl  Mariws aen'? rumre™¥ sesearis sl Premaiold
0 ~ Yale do Carius 3y 000 54,0 5,4 48,6 wintemm & Diroietar Noo  tew = 6,0
M- Alte s QL= Aluvides Igutu 1000 45,0 6,3 1,1 Aqule Oros + Reserves 278,4 Vo- 112,50  voa161,2ned B0
+ 34,2
- 5 A 12 Al = T.630 0 = 10.6 1,0 15,0
suarite Pl = lguntu 00 he 1,1 514 oo verrinons de Toiaty 30,0—/ T.630 ba [} o h; o 15 15,0
Q] = Chagadn Woyrn Y600 64,0 6,5 on Y 4V=295910a) ava163,1bued 208
i £l 21,97
¥l = Kedian lrripageo 50 9.5 -~ 9,5 hgudes mad)m . 1,1 24,9
41 - Caran il 10,4 1,6 0,9 fessrvan smisrrinens do Coxrird 20,2 Ya - 3,8 h.3 Y. 16,2 h.l 1.4
o R Aguds Usary 4 Hieche dos Camed '
2 - Salgado  BF=Cnnivifualesdo 170 18,0 LY 12 00t Frazeres o S5F & Restives + 16,5 Al = 2.6 ha Al = 520008 —2f—— 200 15,0
0! - “atpade 3 Nty 2,0 8,1 45,9 ‘ublertaness 13/ 3} 6,0
ea - o Ya -1 ¥« 61,6ha o=
Nl = Eadie lrrigsgeo M0 6,1 -4/ 6,1  Agudes Modios 40 . 4/ : ' o, 195
] ~ ont Mornda hove 1000 18,¢ 2,1 153 ay B 22,1 Yo = 15%9,6 ha? To = 159,56 nad 20
1) - Mansbuiy 0] - 2aus Transigho Sl T WY 15,0 13,5 171,5 Al = §.770 b Al e 9 170 ha 22,9 50 5,0
1 - ¥oge do BeTTe sS40 9,1 - 4f 9,7  hgude Poso de Bagrg 14,9 292,48 3 3 1,1
AY a N - 2
Ml = Redin Jrripagng 110 13,1 -y 14,1 Aqudan wedior 13,1 ¥ = 11,2 ba AV - 13,7 ba 1,4 218
F1 - Fincho d¢ 9amue 00 1,6 0,5 31 kguds Binebo de Snhgue 1.1 0,4
. T1 = Mdio Taguatibe 10 1,5 1,7 6,8 5/
4 =~ Baixo py 1= fude Oros + BJP 12,9 1L0  vo. 34,1 b Yo - 456,5 ha? [ 1 B
Nedio Jagua~ atr - Chapoada Aoy 11 9%5  199,0 - 149,08 893
] . + 1,5 ™3
ribe Pl - 11hes Limvesroskunans 7100 45,0 8,8 BhZ  oide Cros + S+ SIF 1y M -19.050bs Al e %00 ha 2L '
Q] = 78 "1aniche Norie Boan 158 Y 158,31 iy "11/ 2.4
M] = Madis 1rTign,no 1,400 X 6 Yy 26,6 Aguder medioe " TE = 32,4 hl] 1.0
'] = lalhana Pl 4, -4 4,5 _ hudn Santo Aritomio hunsna 11,0 9,5 34,1
O — Armren Norte ] nx 5,4 5 40,0 Agudn Aratan Yo = 220,13 M’ Yo « 37,0 :Il.l3 20
r
5 = loarmu Pl = Metiotuito 1700 10,86 4,6 26,0 Agude Araras + Ldmon Quetros + AT = 21.%00 ha  —d—er 25,0 40,0
0] = bai1o dcarmt 16 9o 20y & - -4/ A8 ‘-Al'l/ 220, un) M - 12.560 be ¥E - 70,3 h.) !SI‘
- 12, - 70,
Wl _ Malis Irrigacen 690 12,4 - ;V 17,4 Aqudan sedion 1,4 .5..?3.1
3 3
6C - Coresu 0] - ¥als do Coreau 1.1%0 137y 13,7 11,1 _ Aqate Varren Yolte s ECP*E/ 12,4 1066 To = 12,4 bw :: ;2;; :.: 22,0 50 5.0
- ’ ¥ LA ] "
Wl - Media trrigagfo .34 4,1 A 4,1 __Agudan madine Al - T40 Bu TE = 834 nnd 0,5 28,5
Pl = Curu 1000 18,0 2,1 190 sus spd - use Yo s 9 pa? Yo - 1068’ 20
L}
15 = Curu €I = Cwiv/Faraipabs 4 620 83,2 Yy 83,2 ' Al = 6.080 ha Al = 6 QB0 ba 13,9 10,0 2,0
Ml _— Melis lrrigayao 460 8,1 -4 B,)  Acudes medlos YE » 19,0 ha) 0,9 15,8
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Conlinusgao =

\ PALANGO HIDNICO (mmd/wio) NECESSIIADES ERERAfTICAS
110 Yolums Yolume d¢  Volume Fi Dispouibllidaden Palango Disponibilidades
WAELL . PROJETD Fucep ke tameo nel Corsy Fonte 4 fgus 13/ Folincia Ne Toraie 18/
(ba) saro Aprovelta nldo L] 3 6 CONPATLA -
v vel ¢/ V Atua) Mizima 1mn Y Ruture ¥/ Ltual ?"";;’
- Vo« 15,3 ba’
87 - Carrasce (longe) A5 10,3 J/ LIt/ ] Sistenn m projetar Nio ten 161,8 Yo - 9,0 b’ ‘: . 1_25; ha! 1,4
QL = Jatwupa T {Longa) 600 Y10 ¥ 9.0 __ _joude Jalarmu Y 41,3 AT = 600 ba VE « 147,5 ba 1,8
PI . Poti 00__ S 0,8 445 yude Jaburu 11 o8 oo mand Yoo o.7pald -1 N ,
BP - Pameiba Q1= daburu 11 10, 110 17 3,3 ' - B oo T a2 0 10,0
Kl = Padin Trrigacio 110 56 - 9,8 Aqudse pedion u1.3 e g ha L
a1 - Pats 11 2 6% 47,1 4P 42,9 GiAtema m Drijetsr NAo tam A1 = 1.710 ba VE. 77,8 bm 40
Qi — kenleyo 169 L3 Y I3 Aqude Healwto —tud 0,8 144
b ]
n
9K - Natrops Pl = Chora £00 10,8 1,6 9,2  Ajude Choro + Lagoan o Pogos %,0 T8 Toa ¥%,0n) Yoo 5,40bn Lz 28 20/ 12
4
1t tena PI - Watropoll tana 2 40 W0 % 10,6 2/ 2/ A1+ 230w Al = 3920 ba! 48 .
MT - Maiiu !rripgacan 9 16, 6 - EY 16,6 Arudes madion YE o 21,4 hn 1.8 1,8
: 500 a0 1 LT [ v 19,5 had You J7,5 bat
1 - Litoral P! - Aratatiagu 2,0 1l L A — 2 so, 1 Yo Alalosdne, & 2,5 2,5
N1 = Meiia Irrigecho H50 9.9 _ Ay 9.9 Aoudan Mdios 5,9 AT = 1.050 ha VE = 31,2 hl3 1,1 2,1
Yo 1,070,555 Yo 1,623,3 ba?
Al = 97.360 b
TOTAL 31 %0 - - 16233 - LT 2:MES Ly gm0k YEe 700,0 ha 828 3 16,3

11/

l/ Considerando o volume que sfeiivenmin tem de satar dimponivel pars o pro jeto, sinda que poask Teilomar parvialesmis & fonta d s gun.

2/ Correspondsadn mquels parcels, variando ds rero a 1%, que retoma a0 curws 4*sgus, ou u|.ufflm, Qua pods asT reutilicada sa outros projetos ds Lacia oilusdod o sante.
’ M

)/ Correspondendo mo Yolume realments conmsids #/ou que ndo ss loma dispanival ns bacia,

4 Indicando que msszo que hsja slgus relarno, wls née seras mais util para s ITmgsgis os basia.

j,f BA -~ Liatema Banabuluy jtueal

6/ SIF « Sietems Jaguanite Puturo, inoluindoe todam as barregens que sinds sardo smplentadas,

1/ SAF - Sistean loarau Fumwire, 1nc\lumdo todas a8 barrmgene que ainds serao ieplantadas.

B8/ SCF - freteme Corwan Muturo, idsa

9/ S5k & SSP - Sistems Curu Atusl » Fumre.

10/ SiA = Sisteas Arsasthagu Atusl.

11/ Conforms Disgnaatico & ja deduzidos os consumos das arens stuslmenie irTigsdas.

12/ An sepmdan parcelas {30 & 42) correspondem & estimstivas dos recursos sublerrineas,

11/ AV aerrsgponds o parcela das disponibilidades das bacias 13, 20 & 3, nis conmuidas looalments, o que atingss a bacis 41,
14/ Cs recuTecs subitarrmnecs nio conmumidos, evidsniements nao as deslocam pare s basis de Jusants.

15/ ¢ « Volume coneusmidoy A1 = fres irTigevel.

15/ VE = ¥olume excedents apos tode o conmumo dm iTTigKEs,

1_]/ A soms ds Vo + YE D80 corvesponds ap total das diwpoiibilidades Tace sw Ivservas mibterriness U sobran.
18/ Lispombilidades totain fornecides pela COELCE - Companhis de Elstricideds do Ceara,

19/ A wer inataladsa, esomdo » COBLCE, atve 1991/92.

2/ Sem incluir a kegide Metropolitwne

21/ Cow parcels da recursca mubterranean aullo pouco conhetidas, # ssilimatas am, respectivanmts, 10,2 o 3,0 h.’/.no.
i ‘

22/ Potoncia total pars kasia.
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QUADRO 2.7
ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS - SRH
SINTESE DO BALANCO HIDRICO

AREA IRRICAVEL COM VOLUME ATUAL A AREA IRRIGA VOLUME (hm?®)

BACIA ' RECURSOS ATUAIS ~ SER CONSUMIDO  VEL FUTURK .. o1/
(ha) {(hm?) {hm? )
1J - Alto Jaguaribe 7.630 112,5 10.630 163,1/50-:;1;
2J - Salgado 2.630 36,8 5.240 61,6/36=
3] - Banabuid 9.770 - 159,6 9.770 133,2/45>
43 - Baixo e Médio Jaguaribe 192.050 ' 334,1 26.030 -
JAGUARTEE 39,080 643,0 51.670 32 ,4/647
5A - Acaras 12,560 220,3 21.500 70,3/16
6C - Coreau 740 12,4 7.580 283,4/70
7S - Curd 6.080 98,5 . 6.080 39,0/27
8P - Parnaibagf 600 9,0 1.285 142,5/88
+1.710 +31,8 +4.275 + 77,8/53
9M - Metropolitana 2 320 36,0 3.920 21,4128
101, - Litoral 3 1.050 19,5 1.050  33,2/65
TOTAL ' 64.140 1.070,5 97. 360 700,0/30

1/ Correspondendo ao volume anual nao consumido pela irrigacdo e quanto representa da disponibilidade maxima
prevista para a bacia.

2/ Correspondendo as bacias Longa + Poti.

2/ Correspondendo aos volumes que serao transferidos para a parcela de jusante (4J), e, entao, consumidos.

4/ Volume final que sobra na bacia 4J e que representa o excedente de toda a bacia do Jaguaribe.
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1) quanto aos recursos de agua:

a)

b)

c)

d)

e)

£)

g)

h)

da meta total de 97.360 ha, somente 64.140 ha podem ser irriga

dos com os atuais recursos hidricos;

a confiabilidade de tais metas esta diretamente associada aque
la da estimativa dessas disponibilidades hidricas, em especial
no que tange a bacia do Jaguaribe e ao uso das reservas subter

raneas em geral;

na bacia do Jaguaribe podem ser, de imediato, irrigados 39.080

Ha, os quais comprometerao toda sua disponibilidade atual;

nesta mesma bacia, a area irrigavel no futuro serd de 51.670 ha,
que praticamente comprometera a maxima disponibilidade que se
poderia obter com suas potencialidades proprias, desde que res

tarao somente 32,4 hm?, ou seja, 47 do total;

a parcela do Baixo e Médio Jaguaribe possui cerca de metade da

area irrigavel de toda a bacia;

o nivel de comprometimento das disponibilidades atuais e tambeém
absoluto nas bacias do Acarau (12.560 ha com consumo de 220,3
hm? fano), Coreau (apenas 740 ha face a reduzida oferta d'igua
de 12,4 hm?/ano) e Poti/Parnaiba (com 1.710 ha e 31,8 hm3/ano),
bem como elevado para o Curi (98,5 hm®/ano contra 136,4 dispo

[ 4
niveis);

a bacia do Parnaiba/Longd, gragas ao agude Jaburu I, € a unica
que n3o tem muito comprometido seus recursos hidricos com as
metas atuais; entretanto, deve ser observado que, alem de exis
tir em curso projetos privados de irrigacac na area, ha restri
¢coes quanto ao potencial de solos e alternativas de aproveita

mento do acgude;

para as bacias 9M - Metropolitana e 10L - Litoral, o comprome-

timento atual também é integral para os recursos superficiais;

para a primeira é previsto o emprego das aguas subterraneas;

para o horizonte futuro do PEI, o nivel de comprometimento se
mantém muito elevado, além do Jaguaribe, para o Curu (272 res

-

N
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tando, isto e 39 hm?/anc) e Acarad (167 restando, isto é 70,3

hm? /ano);

J) no caso do Coreau e Parnaiba/Long2 a situagdo é inversa, com

pouco comprometimento dos recursos (respectivamente 30 e 127);

1) para o conjuntc do Estado, a irrigagdo futura do PEI consumird
mais de dois tercos da dgua disponivel, o que representa um ni
vel de comprometimento acentuado; deve, entretanto, ser ressal
tado que, conforme o Diagnostico, j4 foram descontadas, ante-
riormente, todas as demandas humana, animal, industrial (inclu

sive agreindistrias) previstas para o amo 2.000.

I1I) quanto i energia necessaria:

a) a situagao atual é desfavordvel em quase todas as bacias, as
disponibilidades em potencia instalada sendo inferiores is ne-
cessidades totais; alem do mais, uma parcela significativa das

redes de transmissdo deverd ainda ser instalada;

b) em resumo, tem-se, presentemente, os Sseguintes percentuais de
suprimento das necessidades totais deo PEI: Alto Jaguaribe - 503,
Salgado - 95%, Banabuiu - 182, Baixo e Médio Jaguaribe - 127,
Acarau - 40%Z, Coreas - 22%, Curd - 60%, Parnaiba - 35%Z, Metro

politana - 327 e Litoral - 100%Z;

¢) em relacdo as agdes previstas até 1992, a situacdo é bastante
melhorada no Médio e Baixo Jaguaribe (767 das mnecessidades),
Acarau (64%Z), Curu (1007}, Parnaiba (692) e Metropolitana
(100%).

5 - CRONOGRAMA DE IMPLEMENTAGAO

A distribuigao na dimens3o espacial das metas do PEI estz mostrada,

separadamente por tipo de irrigacao e por projeto, nos quadro 2.8a 2.10 para,

respectivamente, a pequena, média e grande irrigacao.

As metas dos dois primeiros tipos, que se configuram como agoes ex-

clusivanente estaduais, estao repartidas em tres anos; j& a grande irrigacao

B L
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devera ser implantada em cinco anos, sendo que cerca de 907 nos quatro  ini-
ciais. A forma de implementacao dos projetos dos orgaos federais foi fornmeci

da pelos mesmos, conforme suas proprias programagoes.

Em sintese, tem-se no quadro 2.11 as metas globais das acoes  esta-

duais por bacia; o quadro 2.12 resume todos os tipos de acao.

QUADRO 2.8
ESTADO DO CEARK
. SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS — SRH
" CRONOGRAMA DA PEQUENA IRRIGAGAO

METAS ANOS
BACIA
(ha) 01 02 03
- Alto Jaguaribe 500 100 200 200
- Salgado ) 1.200 800 200 200
-~ Banabuin 1.000 600 200 200
~ Baixo e Médio Jaguaribe 4.700 3.400 650 650
- Acaran 1.700 700 500 500
- Curt . 1.000 100 450 450
- Parnaiba 300 - 150 150
-~ Metropolitana 3.000 600 1.200 1.200
- Litoral 500 ) 100 200 200
TOTAL 13.900 '6.400 3.750 3.750

Ly

W
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QUADRO 2.9
ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS - SRH
CRONOGRAMA DA MEDIA IRRIGAGAQ

BACIA HETAS =

01 02 03
- Alto Jaguaribe : 530 170 180 180
- Salgado 340 110 115 115
~ Banabuit 730 235 250 245
- Baixo e Médio Jaguaribe 1.480 475 505 500
- Acarau 690 220 235 235
- Coreau 230 75 75 80
- Curu . 460 150 160 150
- Parnaiba 310 100 105 105
- Metropolitana 920 290 310 ' 320
~ Litoral 550 175 185 190
TOTAL 6.240 2,000 2,120 2.120

101057
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QUADRO 2.10
ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS - SRH
CRONOGRAMA DA GRANDE IRRIGACAC

METAS ' ANOS
BACIA PROJETOS
(ha) 01 02 03 04
1J - Alto Jaguaribe - Aluvides de Iguatu (E) 3,000 - 300 900 1.800
- Vale do Carius (F) 3.000 - 1.000 1.000 1.000
- Chapada do Moura (F) 3.600 - - 1.800 1.800
SUBTOTAL 9,600 - 1.300 3.700 4,600
2J - Salgado - Caras (E) 700 - 70 210 420
- Salgado (E) 3.000 - 600 1.200 1.200
SUBTOTAL 3.700 - 670 1.410 1.620
3J - Banabuiu - Zona de Tramsicao Sul (F) 7.500 - 2.500 2.500 2.500
- Poco do Barro (E) 540 - 540 - -
SUBTOTAL 8.040 - 3.040  2.500  2.500
43 - Baixo e Médio Jaguari - Chapada do Apodi (F) 11,055 3.000 ‘4,555 3.500 -
be - Zona de Transicdo Norte (F) 8,795 - 2.500 3.000 3.295
SUBTOTAL 19.850 3.000 7.055 6.500 3.295
5A - Acarau - Baixe Acarau (F) 16.090 - .2.000 5.000 5.000
- Araras Norte (F) 3.020 1,600 1.420 - -
SUBTOTAL 19,110 1,600 3.420 5.000 5.000
Continua -
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Continuacao -~

ha no Vale do Coreau.

0BS.: (E) Acao Estadual,.
(') Acao Federal.

(0n05n9Y

METAS - ANOS
BACIA PROJETOS
(ha) 01 02 03 04
6C - Coreau - Vale do Coreau (F) 7.350 . = 1.000 1.500 2.000
SUBTOTAL 7.350 - 1.000 1.500 2.000
78 -~ Curu ~ Curu-Paraipaba (F) 4,620 1.150 1.150 1.150 1.170
SUBTOTAL 4,620 1.150 1.150 1.150 1.170
8P - Parnaiba - Carrasco (E) . 685 - 135 275 275
- Jaburu I (E) ) 600 120 360 120 -
- Jaburu [I/Poti (E) 610 200 200 210 -
- Poti IT (F) 2,650 - 530 1.060 1.060
- Realejo (E) 405 150 255 - -
SUBTOTAL 4,950 470 1.480 1.665 1.335
TOTAL 77.220  6.220 19.115 23.425 21.520
1/ Desta meta, 6.340 ha sdo programdos para apds o 49 ano do PEI, sendo 4.090 no' Projeto Baixo Acarate 2,850
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AN 2,33

ETADG DO CIARK

SECRETARIA DE RECTRI03 BIinIcos - 821
CONCOEIDAGRD BAS ¥ETAS DA IARICACRD ISTATNAL

{Dw M)
AT L L0 2 &) £ 4 7074l PAZTIAL
133 7Y TOTAL CiLL
Fequena Média GOrande Subtotal Fequena hedla Crands Sobtotal Pequena Haédia Crande Subtotal Peguena Média Crunde Subtotal Pequena Medis Crunde
- A0 Jagasibe 109 17C - 270 200 120 k1o 680 20 180 900  1.280 - - 1.820 153w 500 530 3.000 44030
= Salgalo B0 1o - 90 200 15 6w 985 ‘200 15 L.40 L7258 - - 1,620 1.620 1,200 M0 .00 5.240
= Barartd 600 235 - 815 200 25 520 990 200 245 - 445 - - - - 1,000 o 520 2.2
-

= Balxo e Xitis Jagarite 300 4TS - 3.7 650 505 - 155 650 506 - l.1%0 - - - - 4,700 1.:%0 - §.180
O = doam 700 220 - 920 500 25 - 73 500 235 - 75 - - - - L7 630 - 2.)%0
- Corepd - ™ - ™ - ™ - ] - 80 - 80 - - - - - it - 230
- Cupd 100 150 - 250 450 10 - 810 4% 1% - 600 - - - - l.o 46 - 1.4
= Parnalts - 100 4 570 150 105 952  1.207 150 0% &4 459 - - 47 30 N 24300 2.5
- hatropediteca 800 200 - 850 1.200 B3] - nsio .00 Jzo - 1.5 - - - - 3.0 920 - 3.920
= Wtoral 100 175 - 215 200 AB5 - 385 200 130 - 390 - - - - 500 5% ' 1.050
TOTAL §.400  2.000 470 B.ER 1150 2.120 2,452 B2 3,750 2,170 2,914 A.7%s - - dfas 159 Q)00 6,240 9,00 29,425

NN



QUADRO 2,12

ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS - SRH
CRONOGRAMA SINTESE

ANCS
BACIA TOTAL
01 02 03 04

1J - Alto Jaguaribe 270 1.680 4,080 4,060 10.630
2J - Salgado 910 985 1.725 1.620 5.240
3J - Banabuiu 835 3.490 2,945 2,500 9.770
4] -~ Baixo e Midio Jaguaribe 6.875 8.210 7.650 3.295 26.030
Jaguaribe 8.890 14.365 16.400 12,015 51.670

5A ~ Acarau 2,520 4,155 5.735 5.000
«.090Y 21,500

6C - Coreau 75 1.075 1.580 2.000
2. 350.y 7.580
78 - Curu 1.400 1.760 1.750 1.170 6.080
8P - Parnaiba 570 1.735  1.920 1,335 5.560
9M ~ Metropolitana 890 1.510 1.320 - 3.920
10L - Litoral 275 385 390 - 1.050
TOTAL 14,620 24 985 29.295  23,460- 57.360

1/ 0 29 termo 1indica area para o 59 ano.
. 009061
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PLANOS OPERATIVOS DE CADA BACIA
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1 ~ INTRODUGAQ

Este terceiro capitulo apresenta os Planos Operativos das bacias in

dividualizadas, contendo todos os projetos programados no PEIL,

Em cada caso € feita uma descrigdo geral da bacia, definidas as 1li

nhas de acao e descritos os projetos, abordando a localizagao e acesso, aspec

tos fisicos, estagio atual dos estudos e orgao responsavel, concepgao gerale,

finalmente, 2 estimativa de custos associados.

a)

Tais estimativas foram obtidas das seguintes formas:

)

pequena irrigacao: neste caso fol elaborado um projeto detalhado pa

ra a area predominante de 3,0 ha, para o qual calcularam-se todos
os custos, conforme o quadro 3.1 a seguir; a partir do custo unita

rio entao definido, foram orcados os projetos de cada bacia;

b) média irrigacdo: tomou-se por base o Projeto Patu, elaborado pela

. ¢)

empresa VBA CONSULTORES para a Secretaria de Recursos Hidricos do
Ceara, ja implantado em area de 68 ha, utilizando como fonte d'dgua

o acude homonimo (quadre 3.2);

grande irrigacao: neste caso os projetos foram divididos em cinco

T S et T e

grupos, conforme discriminado abaixo:

- Grupo 1 - orgamentos ja existentes e/ou formecidos pelas Consul
toras: Baixo Acarau (Consorcio Tecnosolo/Eptisa/VBA Consultores);
Zona de Transicgdo Sul e Tabuleiros de Russas (Sondotecnica}; Po-
co do Barro e Realejo (VBA Consultores); Caras, Jaburu IIe Curu-

Paraipaba (Aguasolos); Carrasco (Sirac);

- Grupo 2 - projetos semelhantes ao Baixo Acarau: AraraéNorte,Chi

pada do Moura;

- Grupo 3 - projetos baseados no Baixo Acarau, porém com custo de

captacda menor: Vale do Carius, Coreau, Jaburu I e Poti IIj

- Grupo 4 - projetos aluvionares estimados: Aluvioces de Iguatu e

Salgado;

- N n 3
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- Grupo 5 - projetos de grande elevacao: Apodi; neste caso, desde
que o custo constante do projeto original foi considerado muito
subdimensionado, optou-se por tomar por base o Baixo Acarai, que
€ razoavelmente parecido, fazendo-se a necessaria corregéoch)sii

tema de captacdo devido ao bombeamento bastante superior.
2 - 0S PLANOS OPERATIVDS

Os planos operativos sao mostrados a seguir, mantendo-se a numera

¢do associada a cada bacia, iniciando-se pela 1 - Alto Jaguaribe.

Deve ser esclarecido que em alguns projetos as areas diferem ligei
ramente, questao de unidades, daquelas apresentadas no capitulo anterior face

ao arredondamento entzo feito.

NONN64
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QUADRO 3.1
ESTADO DO CEARA

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS - SRH

ORCAMENTO PARA PEQUENA IRRIGAGAQ
(Modulo de 3 ha)

DISCRIMINACAO DOS

UNIDA QUANTI

VALOR (Cz$ 1,00)

ITEM

INVESTIMENTOS DE DADE Unitario Total
1 INVESTIMENTOS PUBLICOS 211.737,00
1.1 Servicos Preliminares
1.1.1 - Locagac de adutoras km 0,15 1.200,00 180,00
1.1.2 - Escavacdo de valas w? 87 52,00 4.524,00
1.1.3 - Reaterro de valas m® 85 114,00 9.690,00
1.2 Sistema de Captacao de Aducao
1.2.1 - Estacao de bombeamento Ud 01 64.000,00 64.000,00
1.2.2 - Rede de aducgao m 200 227,50  45.500,00
1.3 Infra-Estrutura Parcelar
1.3.1 - Equipamentos movel ud 01 41.547,00 41.547,00
1.4 Rede de Drenagem m? 168 161,00 27.048,00
1.5 Administragac(l) - - - 19.248,00
2 INVESTIMENTOS PRIVADOS 309.699,00
2.1 Estudos Preliminares
2.1.1 - Topografia ha 03  1.845,00  5.535,00
2.1.2 ~ Pedologia ha D3 1.599,00 4.797,00
2.2 Desmatamento e Limpeza ha 03 31.787,00 95.361,00
2.3 Rede Viaria km 0,20 68.826,00 13.765,00
2.4 Rede Elétrica Ud 01 177.000,00 177.000,00
2.5 Operacao e Manutencao(2) - - - 13.241,00
TOTAL - -~ - 521.436,00
(1) Utilizou-se o percentual de 10Z.
(2) O0s percentuais sdao variaveis: 1.2.1 - 2% 1.3.1 - 4% 2.3 -10%

1.2.2 - 2% 1.4 - 10% 2.4 - 3%

.0TN (mes de novembro) = Cz$ 463,48 = US$ 1,00 = Cz$ 61,00 (25/11/87).

. Custo Medio/ha = Cz$ 173.812,00 = US$ 2.850,00.

.Nos orcamentos, os valores em cruzados sao atualizados para dezembro/87.

Us$ 1,00 = Cz§ 71,00.
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QUADRO 3.2
ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS - SRH
CUSTOS DA MEDIA IRRIGAGAO

DISCRIMINACAO DOS CUSTO MEDIO/ha CUSTO TOTAL »
ITEM
INVESTIMENTOS cz$ 1,00 US$ 1,00  Cz$ 1,00 uss$ 1,00

1 INVESTIMENTOS,PGBLICOS 168.360 2.760 1.050.566.400 17.222.400
1.1 Sistema de captacao e adu

cao 37.332 612 232.951.680 3.818.880
1.2 Sistema de aducao e dis-

tribuicao 96.807 1.587 604.075.680 9.902.880
1.3 Rede eleétrica 6.710 110 41 .870.400 686.400
1.4 Rede de drenagem ) 12.200 200 76.128.000 1.248.000
1.5 Rede viaria . 7.320 120 45,676,800 748 .800
1.6 Projeto e imprevistos(5%) 7.991 131 49.863.840 817.440
2 INVESTIMENTOS PRIVADOS 37.474 1.434 545.837.760 B.948.160
2.1 Seryicos preliminares 31.476 516 196.410.240  3.219.840
2.2 Infra-estrutura parcelar 30.500 500 190.320.000 3.120.000
2.3 Infra-estrutura agropecua

ria 18.300 300 114.192.000 1.872.000
2.4 Caminhos de servicos 3.050 50 19.032.000 312.000
2.5 Eventuais {57) 4.148 68 25.883.520 424,320
TOTAL 255.834 4,194 1.596.404.160 26,170.560

FONTE DOS DADOS: Projeto Patu de 68,3 ha - Senador Pompeu - Desenvolvido pela
VBA CONSULTORES para a Secretaria de Recursos Hidricos em ou
tubro/87.

US$ 1,00 = Cz$ 61,00 (25/11/87).

. INVESTIMENTO PUBLICO: Custo/ha = Cz$ 168.360,00 = US$ 2.760,00
. INVESTIMENTO PRIVADO: Custo/ha = Cz$ 87.474,00 = US$ 1.434,00
. CUSTO TOTAL MEDIO/ha = Cz$ 255.834,00 = US$ 4.194,00.

]
i

. Nos orcamentos, os valores em cruzados sdo atualizados para dezembro/87.

Us$ 1,00 = Cz$ 71,00.
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1J - BACIA DO ALTO JAGUARIBE

1.1 - Descricio Geral

A bacia do Alto Jaguaribe situa-se na regiao sudoeste do Estado, co
brindo uma area de 24.250 km? e, abrangendo os seguintes municipios: Parambu,
Taua, Arneiroz, Aiuaba, Catarina, Saboeiro, Antonina do Norte, Campos Sales,
Araripe, Potengi, Assare, Jucas, Carius, Acopiara, Quixeld, Ords, Iguatu, Fa-

rias Brito, Altaneira, Nova Olinda e Santana do Acarau.

Para a bacia, como um todo, as condi¢oes climdticas sao semelhantes,

naoc havendo diferenciagao de zonas fisiograficas, constituindo o chamado Ser-

tao dos Inhamuns.

Ocorrem, na bacia, desde o relevo plano das aluvides, passando pelo
suave ondulado na regiao de chapadas, até o relevo ondulado ou fortemente on-

dulado no restante da area.

De acordo com a classificacao de GAUSSEN, os tipos climaticos predo
minantes, sao: 4aTh - Tropical quente, de seca acentuada no inverno, indice
xerotérmico entre 150 e 200 e, numerc de meses secos entre 7 e 8, ocorrendona
maior parte da bacia; 4bTh - Tropical quente, de seca meédia no inverno, Indi
ce xerotéermico entre 100 e 150 e numero de meses secos entre 5 e 6, ocorren

do na zona eeste da bacia 2o longo da fronteira com o Piaui.
A pluviometria média anual gira em torno de 750 mm.

O més mais chuvoso & quase sempre o de margo, enquanto o mais seco
€ agosto ou setembro., O trimestre mais chuvoso € fevereiro/margo/abril e o me

nos chuvoso julho/agosto/setembro.

A temperatura media anual & de 279C, observando-se que.as'temperatu

ras minimas ocorrem em junho/julho e as maximas de outubro a dezemwbro.

A umidade relativa, no Alto Jaguaribe, € da ordem de 61,87, com va
riacdo entre o maximo de 77,1% no més de abril e o minimo de 50,07 no mes de

outubro.

A insoclacdo média anual € da ordem de 2.834 horas, com variacao en
tre o maximo de 289,2 horas no mes de agosto e o minimo de 171,9 horas no mes

de fevereiro. . .

-

',
- . -
Quanto aos ventos que sopram na, bacia, constata-se que sao fracos.
H -
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Em Iguatu, a velocidade média dos ventos & de 1,8 m/s, com diregio predominan
te de O-SE,.

A evapotranspiracao potencial, estimada segundo Hargreaves, e de
2.020 mm/ano em Iguatu e de 1.929 mm/ano em Taua. Pode-se verificar que, com
excegdo dos meses mais Umidos da estacgdo chuvosa, o balango P-Etp apresenta-
se deficitario durante todo o ano, sendo o maximo durante o periodo seco fa-

ce também, as temperaturas elevadas.

Quanto aos recursos de solos da bacia, existem a nivel de reconheci
mento, 148.282 ha de solos estudados; a nivel de semi-detalhe esse valor é de
7.800 ha, enquanto que a nivel de detalhe foram estudados apenas 9.175ha. Des
ses estudos resultam, segundo estimativas aproximadas 27.765 ha de solos po-
tencialmente irrigaveis. Os solos mais representativos da regido, em termos de
irrigacao sao os Vertisolos, Aluvices Verticos, Podzolicos e Brunos Nao-Cdlei

cCoS.

Do confronto das disponibilidades de solos com os parémetrosquetrg
duzem as condigoes climaticas, conclui-se que, a agricultura de sequeiro nes
ta bacia constitui-se numa atividade de alto risco e, em consequéncia, somen-
te o emprego sistematico da irrigagao podera diminuir, ou ate mesmo eliminar,

esses riscos,

A infra-estrutura de estradas € constituida pela malha de rodovias

federais, estaduais e, em plano bem inferior, pelas municipais.

As estradas federals apresentam revestimento asfaltico, sendo em qg
mero de duas na bacia: a BR-020 e a BR-230. As estradas estaduais sao em sua
maioria asfaltadas, sobressaindo-se as CE-184, CE-021, CE-090 e CE-055, As es
tradas municipais sao mantidas pelas prefeituras e apresentam-se em estado pre

cario em grande parte do ano, em especial na estacao chuvosa.

A agricultura na regido dos Sertoes de Taua e Campos Sales e basea-~
da nas culturas de subsisténcia, milho e feijdo, e na cultura do algodao. Apre
senta baixos rendimentos, tendo em vista o uso de técnicas e praticas agrico
las empiricas. Na regido de Iguatu, o principal produto & o algodao herbaceo,
sendo esta uma das areas de maior produgao no Estado. Afora esse produto,a re
gido tambem produz muito arroz, milho e feijao. As produtividades relativamen
tes altas das culturas do arroz e do algodao justificam-se pelo emprego de se

mentes selecionadas, sistema de cultivo mais racional e ao tipo de solo; ma

ONonNGs
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verdade, todos esses fatores estao associados ao perimetro irrigado de Ic6-Li
ma Campos, que se constitui, hoje, em um polo de disseminac3o de técnicas e

praticas agricolas.

Com relacao a pecuaria, a bacia constitui-se numa das regices do Es
tado de grande criatorio bovino de forma extemsiva. Além da pecuaria bovina,

sobressai-se, também, a criacao de caprinos e ovinos.

A comercializagao dos produtos agropecudrios, geralmente, convergem
para as cidades de Campos Sales, Taud, Iguatu e Ico, de onde sao distribuidos
para outras regices do Estado, ou mesmo para Estados vizinhos. Nestas cidades
estao localizados os centros consumidores e -industriais mais importantes da

bacia.

A estrutura fundiaria apresenta uma forte concentracao de terras em
maos de pequeno numero de proprietiarios e um elevado numero de minifundios e
produtores sem terra; tal situacdo de desequilibrio vem persistindo durante

muitos anos, sendo marcadamente limitativa do desenvolvimento da regiao.

1.2 ~ Linhas de Acao

As acoes na drea da bacia, abrangerao os tres tipos de irrigacao: a

grande, a média e a pequena irrigacao.

A grande irrigacao, desenvolvida em areas superiores a 100 ha, abran
gera na bacia, tres projetos: Projeto Aluvioes de Iguatu, Projeto Vale do Ca

rius e Projeto Chapada do Moura.

A média irrigacdo, desenvolvida sobre dreas compreendidas entre 10
e 100 ha, irrigadas basicamente a partir de acudes de médio porte, abrangera

09 (nove) municipios.

A pequena irrigagdo se estenderd nas areas aluviais do rio Jaguari-
be, & montante da cidade de Iguatu e na regido de Quixelo, com areas de ate

10 ha.

n0NG69
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1.3 - Descricao das Acoes e Estimativa de Custos

1.3.1 - Grande Irrigacao
I - PROJETO ALUVIOES DE IGUATU

Nac dispondo esta importante regiao do Alto Jaguaribe de um plano
sistematico de desenvolvimento integrado de recursos de agua e solo, a Secre-
taria de Recursos Hidricos planeja a elaboracdo de um estudo de viabilidade pa
ra as varzeas de Iguatu, que abrangem uma area extensa da ordem de 300 km?, e

a implantagao de um projeto piloto de irrigacio de 3.000 ha.

A regido, apos a construcdo do agude Ords no inicio da década de60,
desenvolveu uma pequena irrigacao, na parte de montante do acude, onde a ini-

ciativa privada vem explorando uma rizicultura irrigada de alta produtividade.

Com a finalidade de estudar a regiao, a SUDENE elaborou, durante o
periodo de 1962 a 1965, estudos a nivel de Plano Diretor, valideo até hoje, e
nos anos 70, um pequeno projeto de irrigacao, hoje desativado. Atualmente, o
DNOCS esta desenvolvendo os estudos para aproveitamento das "Chapadas de Igua

tu", situadas em torno de bacia hidravlica deo agude Ords (ver figura 1.1.1).

® I.1 - Caracterizacao Sucinta da Area do Projeto

I.1.1 - Localizacdao e Acesso

A idrea desenvolve-se as margens do rio Jaguaribe, a montante da con
fluencia deste com o Trugu, nas manchas de solos Aluviais e Vertissolos que

formam as chamadas Varzeas do Iguatu.

0 acesso a regido pode ser feito de diversas maneiras, sendo o mais
curto e rapido, a partir de Fortaleza via BR-116 ate Ico, a seguir pela CE-089

ate Iguatu (ver figura 1.1.2).

I.1.2 - Aspectos Fisicos
— Recursos Hidricos
A fonte d'agua do projeto sera, provavelmente, uma bateria de pogos

(HOO070
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ESTADO DO CrARA

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS

PROGRAMA ESTADUAL DE IRRIGA(}Z‘\O

PROJETO ALUVIOES DE IGUATU
CHAPADA DE IGUATU / OROS

3
VARZEAS DE IGUATU 7/ QUIXELO

AGUDE OROS

Anna7l

E::} AREA OBJETO DE ESTUDO DO DNOCS 15000 ha
A ALUVIOES 19000 ha

v VERTISSOLOS {1 000 ha
- 81 - FIGURA 1.1
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a serem escavados nos aluvioes, os quais sao diretamente abastecidos, via sub
terranea, pela bacia hidraulica do acude Oros; este controla uma drea de dre

nagem de 23.616 km? e tem uma capacidade de acumulagao de 2,100 x 106 m3.

A agua do acude Oros € considerada de boa qualidade para irrigacao,

podendo ser usada nas culturas, em todos os tipos de solos.

- Solos

Os solos predominantes na regiiao sao os Vertissolos e Aluvioes Ver-
ticos. No projeto esses solos cobrem cerca de 30.000 ha com respectivamente
19.000 e 11.000 ha. Por serem solos de textura pesada € recomendada a irriga

¢do por inundagado,

I.2 - Estagio Atual dos Estudos e Orgio Responsavel

Ainda ndo existe, na atualidade, nenhum estudo especifico sobre a
area, programando-se, para o mais breve, os ja citados Estudo de Viabilidade

e Projeto Executivo. A SRH desenvolvera o projeto.

I.3 - Descrigao do Projeto

0 projeto de irrigagao das Varzeas de Iguatu consiste no aproveita
mento de uma area continua de cerca de 3.000 ha irrigados, que corresponde
aquelas que se pode irrigar com os recursos hidricos disponiveis, ja que es-
tes estdo praticamente comprometidos com outros projetos, ao longo do rio Ja

guaribe.
I.3.1 - Captacdo, Recalque, Adugao e Distribuicao

Para a definicao do tipo de captagac conveniente no caso, seria ne
cessario um estudo mais detalhado do aquifero. Embora as perspectivas sejam
muito promissoras, é indispensavel a realizacdo de testes em pogos visando es
clarecer principalmente as dividas quanto as vazoes fornecidas para diversos
niveis dinZmicos e, estudar a interferencia ao nivel do lengol, devido o aden

samento da bateria de pogos no local.

De qualquer modo, pogos escavados rasos, ja existentes, do tipo Ama
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zonas com cerca de 10 m de profundidade, chegam a fornecer vazoes de até
120.000 litros/h.

Deste modo, admite-se que a captacao d'agua necessaria ao projeto
sera feita, provavelmente, em bateria de pogos nas aluvioes, que abasteceriam
um sistema de canals adutores; nao se pode descartar, entretanto, a possibili
dade de que seja feito diretamente no acude Oros atraves de uma estagéo(kabog
beamento modulada; no conjunto'deveré ser bombeada, em qualquer hipotese, uma
vazao de 4,8 m*/s que sera distribuida a partir da cota 221,0 através de ca

nais secundarios para seus respectivos setores (ver figura 1.I.3).

&

I.3.2 - Eskimativa de Custos

A estimativa de custos para os estudos e implantagao do projeto es
ta mostrada no Quadro 1.I.1. O custo total esta orgado em US$ 25.203,000}:103,
com um custo medio por hectare da ordem de US$ £.401,00.

1.3.3 - Cronograma de Implantacao

0 cronograma de implantagao esta, assim, definido:

- Ano 1 - 300 ha
.= Ano 2 - 900 ha
~ Ano 3 - 1.800 ha

I1I -~ PROJETO VALE DO CARIUS

II.1 - Caracterizacdo Sucinta da Area do Projetc

I1.1.1 - Localizacao e Acesso

A area objeto do estudo abrange 7.250 ha, dos quais 6.100 ha estao
na bacia hidrogrifica do rio Carius, e o restante na zona de influeéncia desta
bacia situada as margens do Jaguaribe, no seu trecho entre as sedes dos muni

cipios de Carids e Iguatu (ver figura 1.1I.1).

0 acesso a area pode ser feito pela BR-116, saindo de Fortaleza ate

Milagres, a partir desta cidade pela CE-796 e BR-230 até Nova Olindaj; outra al

000074
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QUADRO 1.I.1

ESTADO DO CEARA

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS
BACIA DO ALTO JAGUARIBE

PROJETO VARZEAS DX ICUATU
AREA IRRTIGADA: 3.000 ha

CUSTOS DOS INVESTIMEN

CUSTOS MEDIOS ANUAIS -(Cz$ 10%)

TOS INICTAIS
DISCRIMINACAO DOS INVESTIMENTOS CEstos de Opera Custos de Total dos Custos
Cz$ 10° uss 10> S0 edanutencao - o . oia
7 Cz$ 10° Cz$ 103 Medio Aquais

I - INVESTIMENTOS PUBLICOS ......... 1.212,396,00 17.076,00 - 37.088,28 17.393,00 54.,481,28
I.1 - Sistema principal de captacidc e N

recalque ...vseecnscessanncnaaans 457,098,00 6.438,00 2,5 11.427,45 17.393,00 28.820,45
I.2 - Infra-estrutura hidraulica prin-

cipal de adug¢do e distribuicao . 284,355,00 4.005,00 2,5 7.108,88 7.108,88
I.3 - Infra-estrutura hidraulicadedis

tribuicao ao nivel de sctor .... - - - - -
1.4 - Rede viaria principal ........ . 23,422,90 329,90 5,0 1.171,15 1.171,15
1.5 - Rede eletrica principal ........ 70.290,00 990,00 2,0 1.405,80 1.405,80
1.6 -~ Rede de¢ drenagem principal ..... 319,500,00 4,500,00 5,0 15.975,00 15,975,00
I.7 =~ Infra-estrutura e equip. de uso

comunitario e de administracdo . - - - - -
I.8 = Projeto e imprevistos ..... vaes 57.730,10 813,10 - - -
II - INVESTLMENTOS PRIVADOS .........  577.017,00  8.127,00 -  14.228,40 14.228,40
IT.1 -~ Servicos preliminares .......... 80.940,00 1.140,060 - - -
I1.2 - Infra-estrutura parcelar .......  227.910,00  3.210,00 5,0 11.395,50 11.395,50
I1I.3 - Infra-estrutura agropecudria ... 230.040,00 3.240,00 1,0 2.300,40 2.300,40
11.4 - Caminhos de ServicCos ...eeevees. 10.650,00 150,00 5,0 532,50 532,50
I1.5 - Projeto e imprevistos ...vesssss 27.477,00 387,00 -
TOTAL DOS INVESTIMENTOS (I + II) ...... 1.789,4173,00 25,203,00 - 51.316,&& 68.709,68

OTN (mes de dezembro/87) = Cz$ 522,99
UsS$ 1,00 = Cz$ 71,00 (31/12/87)
Custo medio/ha = US$ 8.401,00 = Cz$ 596.471,00
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PROGRAMA ESTADUAL DE IRRIGAGAO
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ternativa de acesso seria pela BR-020/CE-075 ate Assare. Uma terceira alterna

tiva de acesso seria pela BR-116/CE-084 no treche Ico-Caraiuds.
I1.1.2 - Aspectos Fisicos
-~ Recursos Hidricos

Conforme ja mostrado anteriormente, os recursos hidricos para o Pro
jeto Cariis serao garantidos por um sistema de barragens distribuidas no vale
e capazes de regularizar a oferta d'agua na dimensdo temporal, o gue se torna
indispensavel face a acentuada 1rregularidade do regime de escoamento natu-

rais (ver figura 1.I11.2).

Analises realizadas ao longo do rio Carids, mostram que a agua exis
tente na regiao e de boa qualidade para a irrigacao e foi classificada com

¢2-51.
- Solos

As manchas de solos selecionadas para aproveitamento foram aquelas
com potencialidades para irriga¢do posicionadas a jusante de boqueirdes barra-
veis, em condigoes de acumular agua em quantidade suficiente para suprir a de

manda com agricultura irrigada.

A area estudada ¢ constituida, praticamente, de solos Aluviais e de

solos Podzolicos Vermelho Amarelo.

I11.2 - Estagio Atual dos Estudos e Orgdo Responsavel

De acordo cox o Diagnostico, tem~se a seguinte situagao:

1.000 ha com Projeto Executivo em andamento; .

5.000 ha com Viabilidade em andamento,
A meta prevista neste plano e de irrigar no total 3,000 ha SAU.

0 DNOCS € o orgao responsavel pelo projeto, elaborado pela Comsulto

’

ra Aguasolos.
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II.3 - Descricao do Projeto

0 projeto Carius esta sende desenvolvido no sentido de otimizar as

possiveis fontes de dgua e os recursos de solos. A concepcidc geral pode  ser

vista na figura 1.II,3.
I1.3.1 ~ Captagao, Recalque, Adugdo e Distribuigado Principal

A captacao podera ser feita diretamente da fonte d'agua ou ao longo

do rio.

>

A partir da estacao de bombeamento a dgua sera aduzida através de

tubulacoes ou canais a ceu aberto até a area a ser irrigada.

A irrigacdo devera ser por gravidade nas dreas aluviais de solos pe

sados, e por aspersac, ou pivot central, nas areas de solos leves.

A concepgao final ou "lay-out" do projeto saira por ocasido do tér

minc dos estudos.
11.3.2 ~ Estimativa de Custos

Os custos ora apresentados sao estimados, devendo serem substitui-
dos posteriormente por aqueles obtidos no projeto em andamento. Eles foram ava
liados para 3.000 ha SAU com e sem as barragens regularizadoras. 0 orcamento

global sem as barragens representa US$ 25.692,70 x 10 com um custo medio por
hectare de US$ 8.564,23; ao se incluir as barragens, o  total ascende a

US$ 45.741,60 x 10% (ver quadros 1.II.1 a 1.I1.3).
1I1.3.3 - Cronograma de Implantacao Segundo os Estudos Existentes

De acordo com o andamento dos estudos, definiu~se, o seguinte crono
grama:
- 4&no 1 -~ 1,000 ha

-~ Ano 2 - 1.000 ha
- Aro 3 - 1.000 ha

GONOSY
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QUADRO 1.II.1

ESTADO DO CEARA
SECRETARIAT DE RECURSOS HIDRICOS
BACIA DO ALTO JAGUARIBE
PROJETO VALE DO CARIUS

BARRAGENS

DISCRIMINACAO DOS INVESTIMENTOS

CUSTOS DOS INVESTIMENTOS

cz$ 10° us$ 10°

INVESTIMENTOS PUBLICOS 1.423.471,90 20.048,90
1 ~ Barragem Farias Brito 266.250,00 3.750,00
Z -~ Barragem Fortuna 78.185,20 1.101,20
3 - Barragem Carius 341.644,90 4.811,90
4 - Barragem Muquem 121.715,30 1.714,30
5 — Barragem Sao Miguel 202.861,20 2.857,20
6 - Barragem Bastioes 133.884,70 1.885,70
7 - Barragem Urucu 28.,400,00 400,00
8 — Barrugem Felipe 250,530,60 3.528,60
- OTN (mes de dezembro/87) = Cz$ 522,99

- US$ 1,00 = Cz$ 71,00 (31/12/87).

O0N0go
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QUADRO 1.1T,2
ESTADO DO CEARA

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS

BACIA DO ALTO JAGUARIBE

PROJETO VALE DO CARIQS
AREA IRRIGADA: 3.000 ha

RESUMO DOS TINVESTIMENTOS SEM AS BARRAGENS

CUSTOS DOS INVESTIMEN
TOS INICIAIS

Y
DISCRE¥MINACAO DOS INVESTIMENTOS

CUSTOS MEDIOS ANUAIS (Cz$ 10%)

Custos de Opera
cao e Manutencao

Custos de

Total dos Custos

. Cz$ 10° uss 1Q? Energia
7 cz$ 10? Cz$ 103 Medio Aquais

I - INVESTIMENTOS PUBLICOS ....cvce. 025.108,70 13.029,70 - 25.542,04 9.854,10 35.396,14
I.1 -~ Sistema principal de captagdo e

recalque ........ teetsassarisaae 280.308,00 3.948,00 2,5 7.007,70 9.854,10 16.861,80
1.2 ~ Infra-estrutura hidraulica prin-

cipal de adugao e distribuicao . 123.753,00 1.743,00 2,5 3.093,83 3.093,83
I.3 = Infra-estrutura hidréulicach:dig

tribuicao ao nivel de setor seee, 229.827,00 3.237,00 3,0 6.894,81 6.894,81
1.4 - Rede viaria principal .......... 24.239,40 341,40 5,0 1.211,97 1.211,97
1.5 - Rede elétrica principal ........ 106.500,00 1.500,00 2,0 2.130,00 2.130,00
1.6 - Rede de drenagem principal ..... 95.850,00 1.350,00 5,0 4.792,50 4.,792,50
I.7 =~ Infra-estrutura e equip. de uso

comunitario e de administracao . 20.561,60 289,60 2,0 411,23 411,23
1.8 - Projeto e imprevisStos .cvsescesas 44.069,70 620,70 - - -
II - INVESTIMENTOS PRIVADOS ......... 899.073,00 12.663,00 -  23.856,00 23.856,00
11,1 - Servigos preliminares ......00es 149.100,00 2.100,00 - - ’ -
I1.2 « Infra-estrutura parcelar ....... 377.010,00 5.310,00 5,0 18.850,50 18.850,50
I11.3 - Infra-estrutura agropecuaria ... 287.550,00 4.050,00 1,0 2.875,50 2.875,50
11.4 - Caminhos de servicos .veceeaveces 42.600,00 600,00 5,0 2.130,00 2.130,00
I1.5 = Projeto e imprevistos ..veesesss 42.813,00 603,00 - - -
TOTAL DOS INVESTIMENTOS (I + II) ...... 1.824.181,70 25.692,70 - 49.398,04

OfN (mes de dezembro/87) = Cz$ 522,99
Us$ 1,00 = Ccz$ 71,00 (31/12/87)
Custo medio/ha = US$ 8.564,23 = Cz$ 608.060,33
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QUADRO 1.I1.3

ESTADO DO CEARA

SECRETARIA DE LECURSOS HIDRICOS

BACTA DO ALTO JACUARIBE
PROJETQ VALL DO CARIOS
HRLA TRRICADA: 3,000 ha

RESUMO DOS INVESTIMENTOS COM AS DARRAGENS

DISCRIMINACAO DOS INVESTIMENTOS

CUSTOS DOS INVESTIAEN
TOS IMICIALS

CUSTOS MEDIOS ANUAILS (Cz$ 10%)

Custos de Operé

cdo e Manutengao

Custos de

Total dos Custos

Cz$ 10° Us$ 102 Fnergia
” Cz$ 103 (Cz$ 10?) lHedio Anuais

I INVESTIMENTOS PUBLICOS ......... 925.108,70 13.029,70 - 25.542,04 9.854,10 35.396,14
I.1 Sistema principal de captacao e

recalque ......een.. e 280.308,00  3.948,00 - 7.007,70 9.854,10 16.861,80
1.2 Infra-estrutura hidraulica prin-

cipal de adugdo e distribuicde . 123.753,00 1.743,00 - 3.093,83 3.093,83
1.3 Infra-estrutura hidraulicadedis

tribuicdo ao nivel de setor L 229,827,00 3,237,00 - 6.8%4,81 6.894,81
I.4 Rede viaria principal ......... . 24.239,40 341,40 1.211,97 1.211,97
1.5 Rede eletrica principal ........ 106.500,00 1.500,00 - 2.130,00 2.130,00
1.6 Rede de drenagem principal ..... 95.850,00 1.350,00 - 4,792,50 4.792,50
1.7 Infra-estrutura e equip. de uso

comunitario e de administragdo . 20.561,60 289,60 - 411,23 411,23
1.8 Projeto e 1mprCeVISLOS .iveevaeqs 44,069,70 620,70 - - -
11 INVESTIMENTOS PRIVADOS +........ 899.073,00  12,663,00 23.856,00 23.856,00
1.1 Servicos preliminares ..oveeesss 149.100,00 2.100,00 - - -
11.2 Infra-estrutura parcelar ....... 377.010,00 5.310,00 - 18.850,50 18.850,50
11.3 - Infra-estrutura agropecuaria .., 287.550,00 4.050,00 - 2.875,50 2.875,50
I11.4 Caminhos de servicos ........ ‘e 42,600,00 600,00 - 2,130,00 2.130,00
I1.5 ~ Projeto e imprevistos .......... 42.813,00 603,00 - - -
III - BARRAGEM ....... T e eeans . 1.423.471,90 20.048,90 -
TOTAL DOS INVESTIMENTOS (I + II 4 IIT) . 3.247,653,60  45.741,60 -~  49.398,04
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I1T1 - PROJETO CHAPADA DO MOURA

I1II.1 - Caracterizacao Sucinta da Area do Projeto

11I.1.1 - Localizacdo e Acesso

A area denominada Chapada de Iguatu/Ords localiza-se a montante da

quele acude, em tornce de sua bacia hidraulica.

A area concentra-se na microrregido homogénea de Iguatu (73) que com

preende os municipios de Acopiara, Carius, Iguatu, Jucds, Ords e Quixelo,

Do ponto de vista do Aproveitamento Hidroagricola, os melhores so-
los da regiio estao nas Chapadas originalmente denominadas Formacdo Moura. Es
tes solos correspondem a4 uma area de 15.420 ha. As varzeas de montante em tor

no do agude sdo solos aluviais e somam aproximademente 19,000 ha,

0 acesso a regido pode ser feito pela BR-116, de Fortaleza até Ico

seguindo pela CE~084 ate Iguatu com um ramal até Ords.

Afigural.III.1 mOStra a area tanto no espago estadual como local.
III.1.2 - Aspectos Fisicos
- Recursos Hidricos

A agua podera ser proveniente do aquifero, diretamente do agude de

Oros ou a partir de novos barramentos 2 serem construidos.
- Solos .

De acordo com o reconhecimento, os solos da regido com potencialida

des para aproveitamento hidroagricola podem ser classificados em dois nives:

19) Em cotas mais baixas, submersas pelas cheias do Jaguaribe, ocorrem
aluvices, com excelentes condigOes para irrigacgdo, jd exploradas com

agricultura irrigada e alvo do Projeto Aluvioes de Iguatu;

29) Nos tabuleiros, atualmente sem acesso a agua para irrigacgao, onde
existem solos irrigaveis que podem ser classificados como Latosclos

e Podzolicos.,

- (0N0ES
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ITI.2 - Estagio Atual dos Estudos e Orgio Responsavel

De acordo com o Diagnostico, tem-se a seguinte situacio:
- 1.000 ha com projeto executivo em andamento;

- 6.000 ha com viabilidade em andamento.

A meta do Programa Estadual de Irrigacao é de 3.600 ha SAU, sendo
responsdvel pelo projeto em elaboragdoc pela AGUASOLOS.

II1.3 = Descrigdo do Projeto

III.3.1 - Captacao e Adugao

A captagao dar-se-ia diretamente no rio Jaguaribe, ac final do espe

1ho d'agua do agude, onde haveria uma barragem vertedora de manutencio do ni

vel na cota 205,0 m, ou uma bateria de pogos de derivagao.

A aducao d'agua ate a area irrigada tera 3 etapas:
a) Adutora de recalque com 2.500 m até a cota 225,0;
b) Canal de adugao medindo 4.600 m, na cota 225,0;

c) Adutora de recalque da cota 225,0 a 250,0, com 1.300 m.
111.3.2 - Sistema de Irrigagao

O sistema de irrigagao preferencial a ser adotado sera o de asper-

sao convencional ou pivot central, tendo em vista, os tipos de solos predomi

nantes na

area do projeto.
JII.3.3 - Estimativa de Custos

Os custos foram orcados para 3.600 ha SAU.

0 quadro 1.III.1 mostra os custos totais dos investimentos que sdo

da ordem de US$ 30.292,20 x 103 comum custo médio por hectare de US$ 8.414,50.
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QUADRO 1.II1.1
ESTADD DO CEARA

SECRETARIA DE RECURS0OS HIDRICOS
BACIA DO ALTG JAGUARIBE

PROJETO CHAPADA DO MOURA

AREA IRUTGADA: 3.600 ha

DISCRIMINACAO DOS INVESTIMENTOS

CUSTOS DOS INVESTIMEN
TOS INICIAIS

CUSTOS MEDIOS ANUAIS (Cz$ 10°)

Custos de Opera-

cdo e Manutencac

Custos de

Total dos Custos

Cz$ 102 Us$ 10? Energia
” cz$ 103 Cz$ 10° Medio AﬁPais

I - INVESTIMENTOS PUBLICOS ......... 1.458.325,80 20.539,80 - 38.896,21 67.313,38 106.209,59
I.1 - Sistema principal de captacdo e

recalque ..oeeaaane teeenaeaan cen 349.660,80 4.924,80 2,5 8.741,52 46.453,44 55.194,96
I.2 - Infra-estrutura h1drau11ca prin-

cipal de aducao e distribuicae . 233.107,20 3.283,20 2,5 5.827,68 5.827,68
I,3 - Infra-estrutura hldraullcatdedls

trlbulgao ao nivel de setor .... 582.768,00 8.208,00 3,0 17.483,04 20.859,94 38.342,98
I.4 - Rede viaria principal ........ . 28.116,00 396,00 5,0 1.405,80 1.405,80
I.5 = Rede eletrica principal ........ 130.356,00 1.836,00 2,0 2.607,12 2.607,12
I.6 - Rede de drenagem principal ..... 51.120,00 720,00 5,0 2.556,00 2.556,00
I.7 - Infra-estrutura e equip. de uso

comunitdrio e de administracgdo . 13.752,70 193,70 2,0 275,05 275,05
I.8 <~ Projeto e imprevisStoS .e.veeeess 69.445,10 978,10 - - -
II - INVESTIMENTOS PRIVADOS ...... ees 692.420,40 9.752,40 - 17.074,08 17.074,08
II.1 - Servicos preliminarces .....ecee.. 97.128,00 1.368,00 - - -
I11.2 - Infra-estrutura parcelar ....... 273.492,00 3.852,00 5,0 13.674,60 13.674,60
I1.3 - Infra-estrutura agropecuaria ... 276.048,00 3.888,00 1,0 2.760,48 2.760,48
IT.4 - Caminhos de S@IVICOS ccvvrvevasa 12.780,00 180,00 5,0 639,00 639,00
11,5 -~ Projeto e imprevistos .eeeeces.. 32.972,40 464,40 - - =
TOTAL DOS INVESTIMENTOS (I + 1I) ...... 2.150.746;20 30.292,20 -  55.970,29 123,283,67
OTN (mes de dezembro/87) = Cz$ 522,99
Us$ 1,00 = Cz$ 71,00 (31/12/87)
Custo médlo/ha = US$ 8.414,50 = Cz$ 597.429,50

NONOSS



I1I.3.4 - Cronograma de Implantacac Segundo os Estudos Existentes
De acordo com o andamento dos estudos, esta previsto o inicio da im

plantacao em 1990 e o seu término em 1991, assim distribuido:

- Ano 3 - 1.800 ha;

- Ano 4 - 1.800 ha.

1.3.2 ~ Média Irrigacdo
Os municipios de Iguatu, Carius, Quixelo e Jucas siac os que apresen
tam maiores potencialidades para irrigacao a partir de médios agudes, ja cons

truidos. Predominam na regiao os solos Bruno Nao-Calcicos e Vertisoloes.

No quadro 1.M.1 encontra-se o numero total de agudes por classe de
tamanho, o volume acumulado e exploravel, bem como a area irrigavel segundo os

fatores agua e solos.

No mapa 1.M.1 estd plotado por municipio, o numero provavel de agu-

des exploraveis e a area irrigavel estimada, segundo os fatores solos e agua.

0 quadro 1.M.2 apresenta o orcamento com a discriminagao dos dife-
rentes, itens que compoem os investimentos publicos e privados, previstos para

uma meta planejada de 530 ha.
1.3.3 ~ Pequena Irrigacdo

Na bacia do Alto Jaguaribe somente os municipios de Iguatu e Quixe
lo foram contemplados com a pequena irrigacao, a partir de pogos, uma vez que
o fator restritivo da regido € a agua, o que ocasionou um planejamento modes-

to de metas. Os solos predominantes sao os Aluvioes Vérticos e os Vertisolos.

No quadro 1.P.l estdo retratados para a regliao de Iguatu, a fonte

de agua, a drea a ser irrigada e os recursos hidricos necessarios.

0 mapa 1.P.1 retrata as dreas objeto da pequena irrigacac por re-

giao e por municipio.

0 quadro 1.P.2 apresenta o orcamento com a discriminacao dos dife-
rentes itens que compoem os investimentos publicos e privados, previstos para

uma meta de 500 ha.

-9 - AON0S9
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QUADRO 1.M.1

ESTADQ DO CEARA
SECRETARIA DE RECURS0S HIDRICOS
MEDIA IRRIGACAO - BACIA DO ALTO JAGUARIBE
CAPTAQAO A PARTIR DE AQUDES

CLASSE TAMANHO

VOLUME VOLUME AREA IRRIGADA AREA IRRIGADA

(4] i D
N IOTAL N¢ DE AGUDES uCUMy EXPLO SEGUNDO O .FA SECUNDO © FA

DE AQUDES EXPLORAVEILS

(106 ) LADG RAVEL  TOR AGUA ~  TOR SOLOS
o (10°m*) (10°m?) (ha) (ha}
2 a 5 31 11 33,750 8.437 468 213
5 a 15 8 5 37,742 9.436 522 205
15 a 50 1 1 17,508 4.377 243 112
50 a 100 - - - - - -
. TOTAL 40 17 89,000 22,250 1.233 530
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QAW V.
ESTADD DO CEARA
SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS
MEDIA 'IRRIGACAQ - BACIA DO ALTO JAGUARIBE
RCAMENIO PARA 530 ha

CUSTOS DOS INVESTIMEN

TOS INLICIAIS CUSTOS MEDIOS ANUAIS (Cz$ 10%)

DISCRIMINACAO DOS INVESTIMENTOS Cgstos de Opesi Custos de Totzl dos Custos
Cz$ 10 Us$ 10° ¢ao e Manutencao Energia
” Cz$ 107 Cz§ 10° Medio Anyais

I ~ INVESTIMENTOS PUBLICOS cv.vevvne 108,825,960 1,532.760 - 2.464.012 15.115.070 17.579.082
I.1 - Sistema principal de captacdo e

recalque ....aaeevaes tetasaceans 23.029.560 324,360 2 460.591 15.115.070 15.575.661
1.2 - Infra-estrutura hidraulica prin- . -

cipal de aducao e distribuigado . 59,718.810 841,110 2 1.194.376 1.194,376
I.3 - Infra-estrutura hidraulicadedisg :

tribuicac aoc nivel de setor .... - ~ - - -
1.4 ~ Rede viaria principal ...... 4,515,600 63.600 5 225,780 225,780
1.5 - Rede elétrica principal .....-.. 4,139.300 58.300 5 206.965 206.965
I.6 -~ Rede de drenagem principal ..... 7.526.000 106.000 5 376,300 376.300
1.7 - Infra-estrutura e equip. de wuso

comunitdrio e de administragao . - - - - -
1.8 - Projeto e imprevistos .......... 9.896,690 139,390 - - -
I  ~- INVESTIMENTOS PRIVADOS ...vvvuwn 51.402,580 723.980 1.034.825 1.034.825
IT.1 ~ Servigos preliminares ....... ‘e 19,417,080 273,480 - - = -
I1.2 - Infra~-estrutura parcelar .....,.. 18,815.000 265.000 4 752.600 752,600
IT1.3 - Infra-estrutura agropecuaria ... 11.289,000 159.000 2 225,780 225,780
I1.4 ~ Caminhos de ServicosS isseaceces . 1.881,500 26,500 3 56,445 56.445
11.5 - Projeto € imprevistos ceeeeescas - - - - -
TOTAL DOS INVESTIMENTCS (I + II) .ue... 160.228.540 2,256,740 - 3.498.837 18.611%,9207

I'ONTE DOS DADOS: Projeto Patu (68,3 ha) - Senador Pompeu - Sccretaria de Recursos Hidricos - Qutubrof£87.

us$ 1,00 = Cz$ 71,00 (31/12/87) ~ OTN (mes de dezembro/87) = Cz$ 522,99

INVESTIMENTO PUBLICO - Custo/ha = US$ 2.892,00 = Cz$ 205.332,00

INVESTIMENTO PRIVADD - Custo/ha = US$ 1.366.00 = Cz$ 96.986,00

CUSTO TOTAL MEDIO/ha = US$ 4.258,00 = Cz$ 302.318,00 100099



QUADRO 1.P.1
ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS - SRH
¢ PEQUENA IRRIGACAO - BACIA DO ALTO JAGUARIBE

FONTE AREA LIQUIDA  AREA ATUAL ARFA A SER  RECURSOS HIDRICOS

REGIZO DE -IRRIGAVEL IRRIGADA IRRIGADA NECESSARIOS
AGUA (ha) (ha) (ha) (m*/s)

- Iguatu Pogos - - 500 0,20

TOTAL - - - 500 0,20

- 103 - 060093
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QUADRO 1.P.2
ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DE RECURSOS-HIDRICOS
PEQUENA IRRIGACAO - BACTA DO ALTO JAGUARIBE
ORCAMENTO PARA 500 ha

CUSTOS DOS INVESTIMEN

TOS INICIALS CUSTOS MEDIOS ANUAIS (Cz$ 1,00)

DISCRIMINACAO, DOS INVESTIMENTOS X Custos de Opera

- - Custos de Total dos Custos
¢ao e Manutencao

. Cz$ 1,00 Us$ 1,00 Energia . .
7  Cz$ 1,00  Cz§ 1,00 Iedio Anuais
1 —~ INVESTIMENTOS PUBLICOS +.v... 55.451.000 781.000 - 1.203.450 6.675.000 7.878.450
I.1 - Servicos Preliminares ....... 3.727,500 52,500 - - -
I.1.1 = Locacao de adutOras ...c.o.eo... 71.000 71.000
1.1.2 - Escavacao de valas ...eeseses 1.171.500 16.500
I.1.3 -~ Reaterro de valas ..... sennes 2.485,000 35.000
1.2 ~ Captacao e AdUGCA0 .v.vevevnnsre 34.967.500 492,500 2 699,350 6.675.000 7.374.350
I.2.1 ~ Estacdo de bombeamento ,..... 21.300.000 300.000
1.2.2 - Rede de aducao ...eeees crenas 13.667.500 192,500
1.3 - Infra-Estrutura Parcelar ..,. . 8.165.000 115.000 4 326,600 326.600
1.3.1 - Equipamento movel .......c.... 8.165.000 115.000
1.4 - Rede de Drenagem ..... sranans 3.550.000 50.000 5 177,500 177.500
1.5 - Administracao (10Z) ...eeense 5.041.,000 71.000 - - -
1I - INVESTIMENTOS PRIVADOS ...... 47.002.000 662,000 1.331.250 1.331.,250
II.1 - Estudos Preliminares ........ 7.059,000 " 29,000 - - -
I1.1.1 - Topografia ....... Cieiesennas 1.100,500 15.500
I1.1.2 - Pedologia +ivevvensacna vesaaa 958,500 13.500
II.2 - Desmatamento e Limpeza ...... 18.318.000 258,000 - - -
JII.3 - Rede Vidria .....eevvvunne cars TZ,840,000  40.000 5 142.000 142,000
JIT.4 - Rede ElEtric@ vvvevevesosnnss 23./85.000 335,000 5 1.189.250 1.189.250

- TOTAL DOS INVESTIMENTOS (I + II) ..... 102.453.000 1.443,00 2.534.700 9.209.700

=== _— e

FONTE DOS DADOS: Modelos da Pequena Irrigacaoc - Secretaria de Recursos Hidricos.

Us$ 1,00 = Cz$ 71,00 (31/12/87) - OTN (mes de dezembro/87) = Cz$ 522,99.

Investimento Publico -~ Custo/ha: 1.562,00 = Cz$ 110,902,00

Investimento Privado - Custo/ha: 1.324,00 = Cz$ 94.004,00 (\(}ﬂ()']ﬁ
Custo Total Medio/ha: US$ 2.886,00 = Cz$ 204.906,00 ' v

I



27 - BACIA DO SALGADO

2,1 -~ Descricao Geral

A bacia do Salgado estende-se no sentido Sul-Norte, cobrindo uma
area total de 13.275 km?, e abrangendo os geguintes municipios: Penaforte,
Jati, Jardim, Porteiras, Brejo Santo, Mauriti, Abaiara, Milagres, Missao Ve
lha, Barbalha, Juazeiro do Norte, Crato, Aurora, Barro, Caririagu, Granjei-

ro, Varzea Alegre, Lavras da Mangabeira, Ipaumirim, Baixio, Umari, Cedro e

Ico.

As caracteristicas climaticas possibilitam a divisao da bacia em
duas zonas fisiograficas que se mostram mais ou menos diferenciadas: o Cari
ri e a2 regido do Salgado propriamente dita, O Cariri é formado pela regiado
banhada pelos rios Caras, Batateiras, Salamanca e Porcos, gque sao afluentes
do Salgado; a partir da confluéncia do rio dos Porcos com o rio Salgado, 1ni
cia~se a regiao do Salgado propriamente dita, que se estende até a confluen

cia do citado rio com o Jaguaribe, na cidade de Ico,

0 relevo das areas aluviais e plano. O relevo suave ondulado predo-
mina nas regices de tabuleiros e chapadas, usualmente denominadas de "Depres
sao Sertaneja". O relevo ondulado a montanhoso predomina nas areas dominadas

por sérras. :

Utilizando-se o sistema de Gaussen, os tipos climaticos predominan-
tes sao: 4cTh ~ Tropical quente de seca atenuada de inverno, indice xeroter
mico entre 40 e 100 e, numero de meses secos entre 3 e 4, ocorrendo na re-
gido do Cariri em uma faixa estreita que se estende no sentido leste-oeste;
4bTh - Tropical quente de seca media de inverno, indice xerotermico entre 100
e 150 e, numero de meses secos entre 5 e 6, ocorrendo em todo o restante da

bacia.

A precipitacdo wmédia anual do Cariri é superior a 1.000 mm, enquan
to que, no Salgado esse valor cai para 750 mm. No Cariri, os meses mais chu
vosos correspondem ao periodo de janeiro/abril, com a estacac seca se 1ini-
ciando em junho 1ndo até novembro. O mes mais chuvoso €& marco com media de
260 mm e setembro o mesnos chuvose com 5 mm de chuva media. No Salgado, o tri
mestre mais chuvoso & sempre fevereiro/abril e o menos chuvoso julho/setem-

bro.
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A temperatura média anual no Salgado gira em torno de 279C, sendo o
més mais frio junho e o mais quente novembro. O Cariri tem o regime térmico
caracterizado por temperaturas com reduzidas amplitudes. Os meses mais quen
tes vao de outubro a janeiro e os meses menos quentes vao de maio a julho. A

temperatura media anual esta por volta de 259C.

A umidade relativa, no Cariri, e da ordem de 657. No bimestre mar
¢o/abril a umidade relativa mensal supera normalmente os 80%Z, com excecao dos
anos secos, enquanto os meses de setembro/outubro sdo os menos umidos com ta
xas de umidade media mensal inferiores a 50Z. No Salgado a umidade relativa
média mensal € de 627, No periodo de julho a dezembro ocorrem os valoresmais
baixos que chegém a atingir 50%Z. No periodo de janeiro a junho os valores 0S5

cilam entre 60% e 80Z.

A insolacao média € proxima de 2.850 horas no Cariri e de 2.830 ho
ras no Salgado. A nivel mensal observa-se uma variagdo mais significativa,

sendo maior a insolagdo no periodo de estiagem,

Constata-se muito pouca representatividade de ventos na bacia, vis
to que a velocidade média medida na estacao seca na regiao do Cariri varia
de 0,6 a 0,8 m/s, sendo mais reduzida nc periodo chuvoso (0,4 a 0,6 m/s). Es
tes valores sio um pouco mais elevados na regiao do Salgado, em ordem cres-—
cente, a medida que se aproxima de Ico, por influencia do vento Aracati, que

- e, . - . .
. e canalizado, do litoral, atraves da bacia do Jaguaribe,

A evapotranspiracdo potencial, estimada segundo Hargreaves, € de
aproximadamente 2,000 mm/ano na regido de Ico e de 1.770 mm/ano na zona do Ca
riri.

Como decorrencia dos fatores climdaticos, sio elevados os indices de
evapotranspiragdo potencial, que produzem uma permanente deficiencia hidrica
anual. Somente nos meses mais chuvosos, a precipitacdo supera a ETP, promo-

vendo excesso hidrico.

Quanto aos recursos de solos, tem-se a seguinte distribuicao, emter
mos de estudos: a nivel de reconhecimento 165.613, ha, a nivel de semi-deta
lhe 152.569 ha e a nivel detalhado 3.670 ha, o gque, segundo estimativas, po
de proporcionar uma superficie irrigavel da ordem de 89.850 ha, distribuidos

em Latossolos, Podzdlicos, Aluvides, Vertisolos e Brunmos Nao-Calcicos.

Confrontando-se as disponibilidades de solos com os parametros que

L
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norteiam as condigoes climaticas, conclui-se que a agricultura de sequeiro
mesmo em regiao de condigoes menos adversas de clima, constitui-se em ativi

dade de risco.

A infra-estrutura de estradas € muito boa em relacdo ao Estado cpmo
um todo. A regiio é cortada pela BR-~116 e BR-230 e pela ferrovia da RFFS$A que
liga Fortaleza a Crato e a Paraiba, bem como, por vdrias rodovias estaduais
com pavimento asfaltico, tais como: CE-084, CE~021, CE-055, CE-113, entre ou

tras.

0 setor primario formado pela agricultura apresenta rendimentos mé
dios bastante baixos, embora, em alguns casos, sejam superiores aos do Esta
do. Isto ocorre em face dos metodos de exploragao aplicados, que sao de bai
%0 emprego tecnologico, as dificuldades encontradas pelos produtores na aqui
sicdo de insumos wodernos, como tambem, por fatores ligados a posse e uso da
».tefra. Como lavouras permanentes sobressaem-se as culturas de: laranja, aba
cate e banana e a cana-de-aclUcar; emnquanto nas lavouras temporarias predomi-
nam as culturas de: milho, feijdo, arroz, mandicca, amendoim, tomate e algo

dao, este principalmente na regiao de Ico.

Na pecudria, e observada uma tendencia para que somente as proprie
dades acima de 200 ha desenvolva a criacao de boviros. Abaixo deste valor pra

dominam os suinos, ovinos e caprinos.

A comercializacao dos produtos agropecuarios, converge para a re-—
gido do Cariri (Crato, Juazeiro) e para regiao de Iguatu (Ico e Iguatu), on
de estao concentrados os polos consumidores e industriais mals importantes da
bacia, considerando-se, tambem, a influencia do mercado de Fortazleza e Reci

fe.

Outra caracteristica muito importante diz respeito a estruturae pos
se da terra. A area da bacia apresenta uma forte concentracao de minifundios
de até 10 ha e uma Infima concentrac2o de grandes propriedades (de 500 a
5.000 ha). Segundo pesquisas efetuadas, a malor concentracao de areas, fica

na faixa de propriedades entre 100 a 500 ha.

2.2 - Linhas de Acao

As acOes na area da bacia, abrangerio os tres tipos de irrigacao: a

grande, a média e a pequena irrigacao.

~ -
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A grande irrigacao abrangerd na bacia do Salgado tres areas, assim
denominadas: Projeto Umari e Projeto Caras, no Cariri e, Projeto Salgado, ao

longo do rio Salgado.

A média irrigacao, desenvolvida sobre areas entre 10 e 100 ha, a par
tir de agudes com capacidade de armazenamento acima de 2 x 106 m3, abrangera

11 (onze) municipios.

A pequena irrigacdo, desenvolvida em areas de até 10 ha, abrangera
apenas 04 (quadro) municipios da bacia, com agoes ao longo dos rios Caras,Ba

itateiras, Salamanca e Porcos.

)
]

2.3 - Descricao das Acoes e Estimativa de Custos

2.3.1 - CGrande Irrigacdo
I - PROJETO CARAS

I.1 - Caracterizacio Sucinta da Area do Projeto

I,1.1 - Localizagcao e Acesso

A drea estudada, com cerca de 1.500 ha de superficie geografica, lo
caliza-se na confluéncia dos rios Cards e Batateiras, na divisa do municipio
de Juazeiro do Norte com o municipio de Missao Velha, a cerca de 9 km da «ci

dade de Juazeiro do Norte (ver figura 2.I.1).
I.1.2 - Aspectos Fisicos
- Recursos Hidricos

Os estudos hidrogeoldgicos definiram a existéncia de aquiferos a par
tir das formacoes Mauriti, Brejo Santo e Missdo Velha, com vazoes que permi
tem a instalacdo de pequenos projetos de irrigacdo, De antemao, o projeto se

ra abastecido por agua subterranea através de pocos profundos.

A andlise das aguas dos dois Unicos pogos existentes na area classi
ficou no padrao Cl1-S1 e C2-S1, que podem ser consideradas adequadas paraair

rigacao.

- TNRERK
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- Solos

Os Vertisolos, Podzdlicos, Latossolos e grande partes das Aluvides
se prestam a irrigacao, seja a irrigacdo por aspersao nos Podzélicos, Latos-
solos e varias unidades de Aluvioces, seja por gravidade nos solos mais pesa

dos (Aluvioces e Vertisolos).

I.2 - Estagio Atual dos Estudos e Orgdo Responsavel

De acordo com o Diagndstico a drea do Projeto (702 ha SAU) encontra-

se viabilizada, faltando a elaboracio do projeto executivo.

Ele foi elaborado no ambito do PAPP, através da CEPA-CE, devendo ser,

na oportunidade, repassado a SRH,

1.3 - Descricado do Projeto

0 projeto de irrigagao da drea prioritaria do Vale do rio Caras, na
regiao do Cariri Ocidental, terd uma drea irrigada de 702 ha e lotes de 2,6
ha, em media. Em fungao de fatores de solos e relevo, a area total foi divi
dida em duas zonas de irrigagao: uma gravitaria com 213 lotes e 554 ha e ou
ftra de aspersao com 57 lotes e 148 ha. Cada grupo de dois lotes, em média,

formam uma unidade hidraulica tanto para aspersac como gravidade.

A oferta d'agua sera garantida pelos aquiferos definidos nos estu-
dos hidrogeologicos a partir das formagoes Mauriti, Brejo Santo e Missao Ve
lha. A vazao estimada por pog¢o fol de 20 m’/h e, a profundidade estabeleci

da fica em torno de 100 a 120 m sendo o diametro do pogo de 14 polegadas.

Cada pogco sera equipado com uma estagdo de bombeamento. Nos lotes de
aspersao, a bomba alimenta diretamente o ramal de distribuigao, enquanto que
nos lotes de gravidade a estagdo de bombeamento eleva a agua para um tanque

de distribuigdo e dai para os canais secundarios.
I.3.1 - Componentes Principais do Projeto
— Pog¢o Tubular

0 pogo profundo devera ser de 14 (quatorze) polegadas de diametro,

podendo atintir uma profundidade de 100 a 120 metros, com revestimento.

- - 017101

-



- Estacdo de Bombeamento

A bomba adotada e do tipo submersa. A poténcia do conjunto é de 50

- Tanque de Distribuigao

Para tranquilizacao e distribuigdo da dgua bombeada sera executado
una caixa de alvenaria revestida, assente em base de concreto simples, equipa

da com vertedoro de controle.
4
-~ Canais

Nos lotes de gravidade a agua sera distribuida por trechos de canais

semi-circulares premoldados do tipo acequia, com § 400 mm,
- Ramal de Distribuigao

Nos lotes de aspersac a agua sera distribuida no lote através de um

rarmal fixo conm dizmetre @ 75 m=.
~ Ramal Movel

Nas parcelas internas do lote sera posicionado o ramal movel comdia

metro de @ 75 mm para alimentar um aspersor tipo canhao de 3 atm,

~ Canais Parcelares

Por ocasido do projeto de sistematizacao das parcelas, em algumas
situacoes, nos lotes gravitarios, dependendo da geometria do lote, serao pro
jetados canais parcelares que alimentarao diretamente a rede de sulcosou ma

rachas das areas rizicolas.
— Coletores e Drenos .

Os riachos naturais serao os coletores proprios da area, ampliados

com uma rede de drenos secundarios, projetados ao longo dos talvegues.

»
r
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Nas parcelas internas dos lotes, em algumas situagoes, em fungao do
formato da unidade agricola, serao projetados drenos parcelares no projeto de

sistematizacdo da drea gravitaria.
1.3.2 - Estimativa de Custos

0 quadro 2.I.1 mostra os custos de elaboracao e implantacdo do pro-
jeto. O custo total previsto € da ordem de US$ 6.304,00 x 103 com um custo
médio por hectare de US$ 8.980,05. Os custos foram tomados para a area total
do projeto, tendo em vista que o mesmo é meta do Programa de Irrigacdo do Es

¥
T

tado.
I.3.3 -~ Cronograma de Implantacgdo

0 cronograma encontra-se definido da seguinte maneira:

Ano 1 - 70 ha
Ano 2 ~ 210 ha
Ano 3 - 422 ha

11 ~ PROJETO SALGADO

11,1 - Caracterizacdo Sucinta da Area do Projeto

II.1.1 - Localizacao e Acesso

.- A area objeto do Plano de Irrigacao localiza-se ao longo do Rio Sal
gado, na regiio sul do Estado, a partir do municipio de Missao Velha ate a

confluencia do referido rio com o Jaguaribe, do qual € tributario.

A regiao e cortada no sentido longitudinal pela BR-116 e no sentido

transversal, a altura de Lavras da Mangabeira, pela BR-230, A Rede Ferrovia-

ria Federal também serve a regiao com o ramal que atinge Crato e Juazeiro do °

Norte. A localizacao e o acesso poderao ser visualizados nas figuras 2.1I.1e

2.11.2.
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QUADRO 2.I.1
ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS
BACIA DO SALGADC
PROJETO CARAS
AREA IRRICADA: 702 ha

CUSTOS DOS INVFSTIMEN

CUSTOS MEDIOS ANUVAIS (Cz$ 10°)

i

TOS INICIAIS
DISCRIMINACAO DOS INVESTIMENTOS Cgstos de OPGEE_ Custos de Total dos Custos
Cz$ 10° us$ 10v  SaoeMamutencdo T cia
7 Cz$ 10° Cz$ 100 Medio Ag?ais
1 — INVESTIMENTOS PUBLICOS .ovvevn.. 292.143,70 4,114,70 - 5.121,09 6.933,67 12.054,76
I.1 - Sistema principal de captacio e
TeCAlQUE +usevnrnnvnnnntonnceens 122.112,90 1.719,90 1,0 1.221,13 6.933,67 8.154,80
1.2 - Infra-estrutura hidraulica prin-
cipal de aducido e distribuigado . 88.217,50 1.242,50 1,0 882,18 882,18
I.3 - Infra-estrutura hidraulicade dis
tribuicdao ac nivel de setor .... - - ~ - -
I.4 - Rede viaria principal .......... ) 5.481,20 77,20 5,0 274,06 274,06
I.5 =~ Rede eletrica prinmeipal ..... “es 12.581,20 177,20 2,0 251,62 251,62
I.6 - Rede de drenagem principal ..... 495,842,006 702,00 5,0 2.492.10 2.492,10
I.7 - Infra-estrutura e equip., de uso
comunitdrio e de administracao . - - - - -
1.8 - Projeto e imprevistos ....v..ee. . 13.908,90 155,90 -
IT - INVESTIMENTOS PRIVADOS ......... 155.44C,30 2.189,30 - 3.404,24 3.404,24
II1.1l - Servigeos preliminares ,...o.veneen 36.884,50 519,50 - - =
1I.2 - Infra-estrutura parcelar ....... 54.826,20 772,20 5,0 2.741,31 2.741,31
11,3 - Infra-estrutura agropccuéria e 53.832,20 758,20 1,0 538,32 538,32
IT1.4 «~ Caminhos de SErviCoS .s.veveenene 2.492,10 35,10 5,0 124,61 124,61
11.5 ~ Projeto e imprevistoS ....c.ea.. . 7.405,30 164,30 - - -
TOTAL DOS INVESTIMENTOS (I + II) ...... 447.584,00 6.304,00 - 8.525,33 15.459,00

OTN (mes de dezembro/87) = Cz$ 522,99
Us$ 1,00 = Cz$ 71,00 (31/12/87)

Custo medio/ha =

US$ 8.980,05 = Cz$ 637.583,55
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I1.1.2 - Aspectos Fisicos

- Recursos Hidricos

0s recursos hidricos serao provenientes do sistema de barragens,que

sera construido, com a finalidade de aproveitamento hidroagricola da regiao.

No momento, encontra-se em projeto a Barrageﬁ do Atalho cuja locali

zagao pode tambem pode ser visualizada na figura 2.II.1.

~ Solos
rd

Na area que sera cbjeto do projeto predominam as aluvides e os Ver
tissolos, nas margens do rio, e solos de chapadas (Podzolicos e Areais Quart

zosas) mais afastados da calha do rio (ver figura 2.IL.1 e legenda de soles).

I1I.2 - Estagio Atual dos Estudos e Orgao Responsdvel

Nao existem estudos especificos para a area, excetuando-se o estudo
de solos executados pelo DNOCS para o Programa de Transposigao do Rio  Sao
Francisco e o ja citado Projeto da Barragem Atalho de responsabilidade do

» DNOCS.

0 projeto deverd ser desenvolvido pela SRH.

II.3 - Descrigao do Projeto

0 futuro projeto de irrigagao do Salgado devera ter uma area irriga

da de 3.000 ha SAU.

As areas a serembeneficiadas estendem~se ao longo do rio  Salgado,
constituida pelas aluvides ou pelos solos de chapadas formados pelos Podzoli

. COS.
11.3.1 - Captacao, Recalque, Aducdo e Distribuicao

A captacio mais provivel deverd ser feitadiretamente do rio a
partir de estacdes de bombeamento que aduzirdo as vazoes necessarias, atra-

ves de adutoras ou canais a céu aberto até as dreas a serem irrigadas.

- nnn1os5
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LEGENDA DE SOLOS

FISIOGRAFIA SIMBOLO

CLASSE DE S0LO

1

Podzolico Vermelho Escuro eutrofico e distrofi
co Tb A fraco textura arenosa/média + Podzolico
Vermelho Escuro eutrofico Ta A fraco textura are
nosa/média + Podzdlico Vermelho Amarelo distro-
fico Ta A fraco textura arenosa/média, acentua-
damente drenados relevo plano e suave ondulado
declividade 2-8%

Podz6lico Vermelho Escuro distrofico Tb A fraco
textura arenosa/argilosa + Podzolico Vermelho
Amarelo &lico Tb A, fraco textura arenosafargilo
sa + Podzolico Vermelho Escuro eutrofico Ta Amo
derado textura média/argilosa, bem drenados re
levo plano e suave ondulado declividade de 2 -
8Z.

Podzolico Vermelho Amarelo eutrofico Ta A fraco
textura arenosa/média + Podzolico Vermelho Ama
relo distrofica Ib A fraco textura  arenosa/me
dia + Latossolo Vermelho Amarelo alico A fraco
textura media, acentuadamente drenados relevo
plano e suave ondulado declividade inferior a

47%.
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PV 2

Podzolico Vermelho Amarelo alico Tb A fraco tex
tura arenosa/média + Podzolico Vermelho Escuro
eutrofico Tb A fraco textura arenosa/media + La
tossolo Vermelho Amarelo alico A fraco textura
media + Litolico eutrofico A fraco textura are-
nosa substrato arenito; acentuadamente drenados

relevo suave ondulado e ondulado declividade de

' 4 - 8%,

i1 68
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FISIOGRAFTIA

STMBOLO

CLASSE DE SOLO

PV 3

Podzolico Vermelho Amarelo Tb A fraco textura
arenosafargilosa + Podzolico Vermelho  Amarelo
distrofico Tb A fraco textura arenosa/media +Li
télico eutrofico A fraco textura arenosa subs-
trato arenito, bem drenados relevo ondulado e de

clividade superior a 8%

AQ

Areia Quartzosa distrofica e eutrofica A fraco
+ Podzolico Vermelha Amarelo distrofico TbA fra
co textura meédia acentuadamente drenados, rele
vo plano e suave ondulado declividade inferior

a 4%.

Vi

Vertissolo profundo A moderado substrato calca-
rio + Vertissolo pouco profundo A moderado subs

trato calcdrio moderadamente drenados relevo pla
no e suave ondulado declividade inferior a 4%.

SOLOS DA PLANICIE FLUVIAL

v2

Vertissolo A wmoderado substrato sedimentos alu
viais + Vertissolo Solddico A moderado substra-
to sedimentos aluviais + Glei Pouco Humico eu-
trofico Ta A chernozenico textura argilosa+Alu
vizo eutrofico Ta A moderado textura argilosa
imperfeitamente e mal drenados relevo plano sub

concavo declividade 0 - 17.

Aluviao eutrofico Ta A moderado textura indis-
criminada + Aluvido Solodico Ta A moderado tex
tura argilosa e textura media, moderadamente dre
nados relevo plano e plano com micro-relevo sua

ve ondulado declividade inferior a 1Z.

Aluvide Sddico Ta A moderado textura argilosa +
Aluvido Salino Solddico A moderado textura me-
dia e textura argilosa + Vertissolo Salino Solé
dico A moderado substrato sedimentos aluviais,

mal e imperfeitamente drenados relevo plano e

plano com microrelevo suave ondulado declivida-

ere inferior a 17%.
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Os sistemas de irrigagao preconizados serdo a aspersdo nas areas de

Chapadas e gravitaria nas areas Aluviais.

11.3.2 ~ Estimativa de Custos

0Os quadros 2.1I.1 a 2.1I.3 mostram os custos totais previstos para
oprojeto. As estimativa de custos para 3.000 ha SAU, atingem US$ 25.203x 103
com um custo médio por hectare da ordem de US$ 8.401,00 quando nio sde  in-

cluidos as barragens; ne caso delas serem consideradas, o investimento atin-
ge US$ 44.921,31 x 107,

’

11.3.3 -~ Cronograma de Implantacao

Definiu-se o cronograma da seguinte forma:

- Ano 2 - 600 ha
~ Ano 3 - 1.200 ha
-~ Ano 4 - 1.200 ha

2.3.2 - Media Irrigagao

Os wmunicipios pertencentes a bacia do Salgado e que apresentam as
maiores potencialidades para irrigaciao a partir de medios acudes construidos,
sao: Milagres, Jardim, Mauriti, Barro, Ipaumirim, Jati, Granjeiro, Cariria-
¢u, Lavras da tlangabeira, Aurora e Cedro, Nesta regido predominam os seguin

tes solos: Latosolos, Podzolicos, Bruno Nao-Calcicos e Aluvioces.

0 quadro 2.M.1 apresenta para a bacia, o numero total de agudes por
classe de tamanho, o vclume acumulado e exploravel, bem como, 2 area 1rriga-

vel com base nos fatores solos e agua.

Plotou-se por municipio, no mapa 2,M.l o numero provavel de agudes

exploraveis e a area irrigavel provavel baseado nos fatores solos e agua.

0 orgamento com a discriminacéo dos diferentes itens que compoem os

investimentos publicos e privados, encontra-se no quadro 2.M.2,

0 referido orgzmento esta previsto para uma meta planejada de 337 ha.
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QUADRO 2.1I.1
ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS
" BACIA DO SALGADO
PROJETO SALGADO
BARRAGENS

CUSTOS DOS INVESTIMENTOS

DISCRIM&NACAO DOS INVESTIMENTOS

Cz$ 103 Us$ 103
INVESTIMENTOS PUBLICOS 99,400.000,00 1.400.000,00
- Agude Aralho 99.400,000,00 1.400,000,00

OIN (mes de dezembro/87) = Cz$ 522,99
US$ 1,00 = Cz$ 71,00 (31/12/87).

(LR -
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QUADRO 2.I1I1.2
ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DS RECURSOS HIDRICQS
BACIA DO SALCADRO
PROJETO  SALGADO
AREA IRRIGADA: 3.000 ha
RESUMO DOS INVESTIMENTOS SEM INCLUIR BARRAGENS

CUSTOS DOS INVESTIMEN
TOS INICIAILS

CUSTOS MEDIOS ANUAIS (Cz$ 10°)

- .

DISCRIMINACAO DOS INVESTIMENTOS CEstos de 0pe££ Custos de Total dos Custos
Cz$ 103 us§ 10° ¢do e Manutencao Energia
7 Cz$ 103 Cz$ 10? Medio A?uais
I - INVESTIMENTOS PUBLICOS ...e00e.. 1.212.396,00 12.076,00 - 37.088,63 12.854,07° 0 49,942,70
I.1 - Sistema principal de captacdo e
recalque viveeiienanen Cereesaaes 457.098,00 6.438,00 2,5 11.427,45 12.854,07 24,281,52
1.2 = Infra-estrutura hidraulica prin-
cipal de adugao e distribuigao . 284.355,00 4,005,00 2,5 7.108,88 7.108,88
I.3 - Infra-estrutura hidraulicade dis
tribuicdo ao nivel de setor .... - - - -
I.4 =~ Rede viaria principal .....veenn ) 23.430,00 330,00 5,0 1.171,50 1.171,50
I.5 - Rede eletrica principal ....... . 70.290,00 990,00 2,0 1.405,80 1.405,80
1.6 - Rede de drenagem principal ..... 319.500,00 4,500,00 5,0 15.975,00 15.975,00
1.7 - Infra-estrutura e equip. de uso
comunitario e de administracao . - - - - -
1.8 = Projeto e impreviStOS ..oeceeeaans 57.723,00 813,00 - - -
Il = INVESTIMENTOS PRIVADOS ......... 577.017,00 8.127,00 - 14.228,40 14.228,40
11.1 - Servicos prelimlnares sceeeeses . 80.940,00 1.140,00 - - -
I1.2 - Infra-estrutura parcelar ....... 227.910,00 3.210,00 5,0 11,395,50 11.395,50
I1.3 - Infra-estrutura agropecuaria ... 230.040,00 3.240,00 1,0 2.300,40 2.300,40
IT.4 =~ Caminhos de ServiCoS .ieesescaen 10.650,00 150,00 5,0 532,50 532,50
I1.5 - Projcto e imprevistos .vecevenen 27.477,00 387,00 - - -
TOTAL DOS INVESTIMENTOS (I + II) .,.... 1.789.413£99 25.203,00 - 51.317,03 2§,171,10

OTN (mes de dezembro/87) = Cz$ 522,99
US$ 1,00 = Cz$ 71,00 (31/12/87)
Custo Médio/ha = US$ 8.401,00 = Cz$ 596.471,00 (sem barragem)
’ Y ® 8 00n112



QUADRO 2.1I.3
ESTADO DO CEARA

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS
BACIA DO SALGADO
PROJETO SALCADO

AREA IRRIGADA! 3.000 ha

RESUMO DOS INVESTIMENTOS INCLUINDO AS BARRAGENS
CUSTOS DOS INVESTIMEN
TOS INICIAIS

CUSTOS MEDIOS ANVAIS (Cz$ 10%)

DISCRIMINACAO DOS INVESTIMENTOS Custos de Opera

- . Total dos Custos
¢ao e Manutengao

Custos de

T -

- EZ1 -

Cz$ 10° Us$ 109 Energia
7 Cz$ 10 (Cz$ 10°) Medio Anuails

I INVESTIMENTOS PUBLICOS ......... .212.396,00 17.076,00 - 37.088,63 12.854,07 49.942,70
1.1 Sistema principal de captacac e .

FECAlQUE tuvnernrrneronns ceanena 457.098,00 6.438,00 - 11.427,45 12,854,07 24.281,52
1.2 Infra-estrutura hidraulica prin-

cipal de adugao e distribuigao . 284,355,00 4,005,00 - 7.108,88 7.108,88
1.3 Infra~estrutura hidraulicade dis ‘

tribuicao ao nivel de setor .... - - - - - -
1.4 Rede viaria principal ....o.c., . 23.430,00 330,00 - 1.171,50 1.171,50
1.5 Rede elétrica principal ........ 70.290,00 990,00 - 1.405,80 1.405,80
1.6 Rede de drenagem principal ,.... 319.500,00 4,500,00 - 15,975,00 15.975,00
1.7 Infra-estrutura e equip. de uso

comunitario e¢ de administracdo . - - - - -
1.8 Projeto € impreviStOS ...eeveess 57.723,00 813,00 - - -
1T INVESTIMENTOS PRIVADOS ......... 577.017,00 8.127,00 14.228,40 14.228,40
I1.1 Servigos preliminares ...evaesen 80.940,00 1.140,00 - - -
I1.2 - Infra-estrutura parcelar ....... 227.910,00  3.210,00 - 11.395,50 11.395,50
I1.3 Infra-estrutura agropecuaria ... 230.040,00 3.240,00 - 2.300,40 2.300,40
I11.4 - Caminhos de Servigcos ....esaun - 10.650,00 150,00 - 532,50 532,50
11.5 - Projeto e imprevistos ....vae... 27.477,00 387,00 - - -
ITI BARRAGENS 1.400.000,00 19,718,131 - - -
TOTAL DOS INVESTIMENTOS (I + II + III) 3.189.413,00 44.921,§l - 51,317,03 64.171,10

npn1ld
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QUADRO 2.M.1

ESTADO DO CEARA

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS
MEDIA IRRIGACAO -~ BACIA DO SALGADO
CAPTACAQ A PARTIR DE ACUDES

VOLUME  VOLUME

AREA IRRIGADA

AREA IRRIGADA

CLASSE TAMANHO N¢ TOTAL N? DE ACUDES  ACUMU  EXPLQ  SEGUNDO O FA SEGUNDO O FA
(106 m?) DE ACUDES  EXPLORAVEIS LADO RAVEL TOR AGUA TOR SOLO
(10°m*)  (10°m?) (ha) (ha)
2 a 5 31 13 39,236  9.808 549 202
5 a 15 02 02 20.000 5.000 278 135
15 a 50 - - - - - -
50 a 100 - - - - - -
TOTAL 33 15 59,236 14,808 827 337
00n114
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QUACRO 2.M.2
ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DE RECURSCS HIDRICOS
MI'DIA IRRIGACAD - BACTA DO SALGADO
ORCAMENTO PARA 337 ha

CUSTOS DOS INVESTIMEN

TOS 1INICTIAIS CUSTOS MEDIOS ANUAIS (Cz$ 10?)

DISCRIMINACAO DOS INVESTIMENTOS ggzi:;aiitgizgg Custos _de Total dos Custos
Cz$ 10 Us$ 10 Energia
. Cz$ 10° Ccz$ 10? Medio A??ais

I ~ INVESTIMENTOS PUBLICOS .....c... 69.196, 884 974,604 - 1.566.740 9.610.903 T 11.177.643
I.1 - Sistema principal de captagcdo e .

recalque s.oieen. Careerieaarans . 14,643,324 206, 244 2 292.867 9,610,903 9.903.770
1.2 - Infra-estrutura hidrdulica prin- '

cipal de aducao e distribuigao . 37.972.149 334,819 2 759.443 759.443
I.3 - Infra-estrutura hidrdulicade dis

tribuicio ao nivel de setor .... - - - -
1.4 =~ Rede vidria principal .......... ) 2,871,240 40.440 5 143.562 143.562
1.5 - Rede eletrica principal ........ 2.631.970 37.070 5 131.598. 131.598
1.6 -~ Rede de drenmagem principal ..... 4.785.400 67.400 5 239.270 239.270
1.7 - Infra-estrutura ¢ equip. de uso

comunitdrio ¢ de administracao . - - - - -
I.8 - Projeto e imprevistos (L0Z)...... 6.292.801 88.631 - - -
11 - IMNVESTIMENTOS PRIVADOS .....pec 32.683.282 460,342 - 657.993 657.993
IT1.1 - Servigos preliminares .s.vevecsoes 12.346.332 173,892 - - -
II.2 - Infra-estrutura parcelar ....... 11.963.500 168.500 4 478.54C 478,540
IT.3 -~ Infra-estrutura agropecuaria ... 7.178.100 101.100 2 143.562 143,562
II.4 - Caminhos de $ervigos .iveivvsess 1.196.350 16.850 3 35,891 35.891
I[I.5 - Projeto e 1mprevistos ..... cenae - - - - -
TOTAL DOS INVESTIMENTOS (I + II) ...... 101.881.166 1.434.946 2,224,733 11.835.636

FONTE DOS DADOS: Projeto Patu (68,3 ha) - Scnador Pompeu - Sccretaria de Recursos Hidricos - Qutubro/87

Us$ 1,00 = Cz$ 71,00 (31/12/87) -~ OIN (mes de dezembro/87) = Cz$ 522,99

INVESTIMUNTOS PUBLICOS - Custo/ha = US$ 2.892,00 = Cz$ 205,332,00

INVESTIMUNFOS PRIVADOS - Custo/ha = US$ 1.366,00 = Cz$ 96.986,00 ﬂon 1 1{‘)
Custo Médio Total/ha = US$ 4.258,00 = Cz$ 302.318,00 ;



2.3.3 - Pequena Irrigacao

A regiao do Cariri, cortada pelo rio Salgado, tem os seguintes mu -
nicipios beneficiados pela acdo da pequena irrigacao: Crato, Juazeiro do Nor
te, Barbalha e Missdo Velha. A referida regido tem como fator limitante a
agua, o que ocasionou um planejamento modesto de metas. As dareas beneficia

das restringem-se as aluvioes que margeiam os rios.

Para a regiao do Cariri, estao retratados no quadro 2.P.1, a fonte

de agua, a area aser irrigada e os recursos hidricos necessirios.

2

O mapa 2.P.1 mostra, para a regido do Cariri, as areas objeto da

pequena irrigacao por municipio.

0 quadro 2.P.2 apresenta o orc¢amento discriminado com os diferen
tes itens que formam os investimentos publicos e privados, previstos para uma

meta de 1.200 ha. -

) 0ont1LY
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QUADRO 2.P.1
ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS ~ SRH
PEQUENA IRRIGAGAO - BACIA DO SALGADO

AREA LIQUI AREA ATUAL AREA A SER RECURSOS HT

REGIAO FONTE DE AGUA DA IRRIGA DRICOS KE
VEL IRRIGADA  TRRIGADA  ,polco ow
‘ (ha) (ha) (ha) (m?/s)
- Cariri Rio perenizado - - 200 0,24
Pogos - - 1.600 0,25
TOTAL ~ - - - 1.200 0,49
- 128 -
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QUADRC  2.P.2
ESTADO DO CEARK

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS

PEQUENA IRRICAGKC - BACIA DO SALGADO

ORCAMINTO PARA 1.200 ha

CUSTOS DOS INVESTIMEN

CUSTOS MEDIOS ANUAIS (Cz$ 1,00)

TOS INICIAIS .
DISCRIMINACAO DOS INVESTIMENTOS Cgstos de OPEEE * Custos de Total dos Custos
Cz$ 1,00 us$ 1,00  ©A0 ¢Manutengac Energia
Z  Cz$ 1,00 Cz$ 1,00 Medio Anuais

1 ~ INVESTIMENTOS PUBLICOS ...... 133,082.400 1.874.,400 - 2.888,280 16,.020.000 18.908.280
I.1 - Servicos Preliminares ....... 8.946.000 126.000 - - - 2
1.1.1 =~ locacdo de adutoras ..eeeeess TT170.400 2.600
I.1.2 -~ Escavacao de valas c.icvecases 2.811.600 39.600
I.1.3 ~ Reaterro de valas ...-ruveesees 5.964.000 84,000
1.2 - Captacao e Adugao ..... ceenes £83.922.000 1.182.000 2 1.678,440 16.020.000 17.698.440
[.2.1 - Estacao de bombeamento ......  51.120.000 720,000 -
.2.2 - Rede de aducdo ........ cesene 32.802.000 462,000
I.3 - Infra-Estrutura Parcelar .... * 19.596.000 276.000 4 783.840 783,840
I.3.1 - Fquipamento movel ....evev.vss 19.596.000 276,000 -
I.4 ~ Rede de Drenagem svoeevseeecss 8.520,000 120,000 5 426,000 426.000
I.5 - Administracao (10Z) ...vvvnns 12.098.400 170.400 - - -
11 - INVESTIMENTOS PRIVADOS ...... 112.804.800  1.588.800 - 3.194.200 3.194.200
II.1 - Estudos Preliminares ........ 4,941,600 09600 - - - -
I7.1.1 = Topografia veeveevevnennes cee 7.641.200 37,200
IT.1.2 - Pedologia ..... et aeiras s e 2.300.400 32,400
II.2 ~ Desmatamento e Limpeza ......  43.963.200 £19.200 - - -
I1.3 = Rede VIArid vuveeeeocevess 6.816.000 96 . 000 5 340,000 340.000
I1.4 - Rede ELGLTiCA +vevveeneasnnes  57.084.000 804.000 5  2.854.200 2.854,200

2000 At EEAChLE ] 2528,V
TOTAL DOS INVESTIMENTOS (I + II) ..... 245.887.200 , 3,463,200 - 22,102,480
FONTE DOS DADOS: Modelos da Pequena Irrigaglo - Sccretaria de Recursos Hidricos.
Us$ 1,00 = Cz$ 71,00 (31/12/87) -~ OTN (mes de dezembro/87) = Cz$ 522,99.
Investimento Publice - Custo/ha: US$ 1,562,000 = Cz$ 110,902,00
Investimento Privado -~ Custo/ha: US$ 1.324,00 = Cz$ 94,004,00 (’Onlgo

Cu

sto Total Meédio/ha: US$ 2.886,00 =

Ce$ 204.906,00



3J - BACIA DO BANABUIC

3.1 - Descricao Geral

A bacia do Banabuiu tem origem na regiao central e estende-senadi

recao nordeste do Estado, cobrindo uma area de 19,580 km? e abrangendo os se
guintes municipios: Itatira, Boa Viagem, Pedra Branca, Mombaga, Piquet Car-
neiro, Senador Pompeu, Milha, Quixeramobim, Quixada, Jaguaretama e Morada No

va.

Ela apresenta-se bastante homogénea em termos de condigdes climdti

cas, e constitui em sua maior extensdo o chamado Sertdo Central.

Todos os tipos de relevo podem ser encontrados dentro da bacia; o
relevo plano predomina nas aluvides, o relevo suave ondulado nas dreas de ta

buleiros e, o relevo ondulado a fortemente ondulado nas regices serranas.

De acordo com Gaussen, tem-se na bacia os seguintes tipos climéti
cos: 4aTh - Tropical quente de seca acentuada de inverno, indice xeroteérmi-
co entre 150 e 200, numero de meses secos entre 7 e 8, predominando ao longo
de toda a bacia, com excecdo da serra do Estévao (Quixadd); 4bTh - Tropical
quente de seca média de inverno, indice xerotérrico entre 100 e 150, numero de
meses secos entre 5 e 6, predominarido em uma pequena area da bacia denomina-

da serra do Estévao (Quixada).

A pluviometria média anual varia entre 545 mm e 1.100 mm, situando-
se na maior parte da superficie entre 600 e 800 mm. De modo geral, o regime
pluviométrico da regido caracteriza-se por uma estacao chuvosa de 3 meses de
duracido, de fevereiro a abril, e uma estagao seca bastante acentuada no pe-

riodo, de 6 meses, dé julho a dezembro.

A temperatura média anual e de aproximadamente 279C, ocorrendo as

minimas em junho/julho e as maximas em outubro/movembro/dezembro.

A média anual da umidade relativa em Quixada € de 65Z e em Quixera
mobim 607. A umidade relativa mensal ndo chega a ser inferior a 507 nas duas

estacoes mencionadas.

A insolacio média & de 2.960 horas, correspondendo a duracaoc me-

dia de 8 horas por dia.

Com relacdo aos ventos que sopram na bacia, constata-se que sao fra

cos. A velocidade média € inferior a 1,8 m/s.

- 131 -
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A evapotranspiracido potencial, estimada segunde Hargreaves, € de

2.007 mm/ano em Quixada e de 2.093 mm/ano em Quixeramobim.

Quanto aos recursos de solos, constata-se a seguinte situacgao:
301.800 ha de solos estudados a nivel de reconhecimento, 74.852 ha de solos
estudados a nivel de semi-~detalhe e 28.041 ha a nivel de detalhe. Destes es
tudos resultam, segundo estimativas aproximadas, 37,650 ha de solos potencial
mente irrigaveis. Os principais tipos de solos com potencialidades para ir-
rigacaoc sao os Aluvices, os Latossolos, os Podzolicos e os Bruno Nio-Calci-

CoS.

. Através da andlise das caracteristicas climaticas, nota-se um qua
se permanente "deficit hidrico", com somente os meses de maiores precipitacdes,
nos anos ndo secos, apresentando um excesso de umidade; consequentemente, a irri
gagao torna-se uma pratica obrigatoria para o desenvolvimento da agricultu-
ra; para tanto contribui, também, a existencia na bacia de um polo de irra-

diagao de teécnicas em irrigacao representado pelo Perimetro de Morada Nova.

A infra-estrutura de estradas da bacia € boa e representada por es
tradas federais, estaudais e municipais. As estradas federais que cortam a
bacia sao a BR-116, pelo lado leste, e a BR-020 no setor oeste. Amajoriadas
estradas estaduvals espresentam-se asfaltadas, destacando-se a CE-013, CE-046,
CE-044, CE-021, CE-019, entre outras. As estradas municipais que sao manti-
das pé&las prefeituras ndo apresentam, na quase totalidade, revestimento PTi

mario, tornando-se na estacao chuvosa praticamente intransitaveis,

A agricultura na regido é baseada nas culturas de subsisténcia (mi
lho e feijao) e na cultura do algodao. Apresentam rendimentos baixos, em ra-
zao do uso de tecnicas e praticas agricolas empiricas. Sobressai-se na bacia
as areas do Perimetro Irrigado de Morada Kova e as vdrzeas a montante da re-
ferida-cidade; na primeira, ha o dominio da irrigagdo com a exploragao de cul
turas mais rentaveis, como a fruticultura e os hortigranjeiros e, na segunda,
por influencia do projeto de irrigacao, os agricultores estao adotando grada

tivamente as tecnicas empregadas no perimetro irrigado.

Com relacdo a pecudria, a bacia se constitui numa das regices doEs
tado de grande criatorio bovine, de forma extensiva. A pecuaria apresenta-~se,
nitidamente, mista, carne/leite. O rebanho € constituido, principalmente,por
bovinos, seguindo-se os ovincs, os czprines e os suinos, explorados de forma

precaria, no que diz respeito a origem, criacao e manejo do rebanho.

nonN122
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A estrutura de comercializagao dos produtos agropecuarios, compor-
ta diversos tipos de intermediarios envolvidos no processo de transferencia
da produgao, desde as unidades produtoras até os consumidores. Os principais
agentes de comercializacdo sdo: bodegueiros, corretores, caminhoneiros, ata
cadistas, usineiros, feirantes e varejistas, alem do agricultor proprietdrio,
que figura, também, como intermediario no processo de comercializacdo e as
cooperativas. Deve-se observar que os diversos intermedidrios articulam-se
através do repasse do crédito e do fornecimento de mercadorias dos grandes
comerciantes aos menores, envolvendo, em geral, a cobranca de juros s .erio

res aos do credito institucional.

#

Os principais centros de comercializacao sao as cidades de Quixa-

da, Quixeramobim e Morada Nova.

A estrutura fundiaria da bacia apresenta uma forte concentracdo da
terra em maos de pequeno nimero de proprietarios, principalmente nas dreas de
tabuleiros e no cristalino e um elevado numeroc de minifundios e produtores
sem terra, nos Aluvioces. Essa situagao de desequilibrioc provoca o nac desen-

volvimento das atividades agropecuarias.

3.2 - Linhas de Acao

° Na bacia serdo desenvolvidas agoes ligadas as trés linhas de irri-

gacdo: a grande, a média e a pequena irrigacao.

A grande irrigacao serd desenvolvida em areas superiores a 100 ha
e compreenderd na bacia dois projetos: Zona de Transicao Sul de Morada Nova

e Po¢co do Barro.

A média irrigacdo devera contemplar 07 (sete) municipios da bacia,
com areas irrigadas a partir de acudes com capacidade de armazenamento supe

rior a 2 x 10% m o superficies entre 10 e 100 ha.

A pequena irrigagio desenvolvida em areas de ate 10 ha e marginal

ao rio Banabuit, contemplara 02 (dois) municipios da bacia.
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3.3 -~ Descricdo das Acoes e Estimativa- de Custos

3.3.1 - Grande Irrigacao
I - PROJETO ZONA DE TRANSICAO SUL MORADA NOVA

I.1 ~ Caracterizacdo Sucinta da Area do Projeto

1.1.1 - Tocalizacao e Acesso

A area do Projeto estd localizada na microregido homogénea  (MRH)
do Baixo Jaguaribe, no municipio cearense de Morada Nova, ao longo da margem

direita do rioBanabuiu (ver figura 3,1.1).

Cortam a area do Projeto tres rodovias federais, as BR-304, BR-405
e BR-116. A principal delas, a BR-116, atravessa a drea no sentidonorte-sul,
paralelamente ao rio Jaguaribe.'Quanto a mwalha rodoviaria estadual, sete ro
dovias cortam a Regiao do Projeto, as Ci-004, CE-105, CE-111, CE-108,CE-250,
CE-205 e CE-046.

A regiao conta tambén com 03 (trés) campos de pouso, em Aracati,

em Russas e Morada Nova.
I.1.2 - Aspectos Fisicos
- Recursos Hidricos

0 atendimento a demanda hidrica serd obtida a partir do rio Bana-
buiu. Com a regularizacao obtidas pela operacdo do sistema Arrojado Lisboa/
Pedras Brancas ha uma disponibilidade hidrica na area do Projeto da ordem de
8,50 w?/s, sendo a mesma levada ao local de captacdo atraves dos leitos dos

rios Banabuid e Sitia.
-~ Solos

De acordo com os dados, constantes do levantamento semi-detalhado,
a area do Projeto € constituida basicamente por terras de tabuleiros, assim

distribuidas:

’:"C“F"124-- -
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- a) Solos com B textural, argila de atividade baixa:
- Podzolico Vermelho Amarelo Distrofico;

- Podzolico Vermelho Amarelo Eutrofico.
b) Solos com B textural, argila de atividade alta:
~ Bruno Nao-Calcio.

¢) Solos areno-quartzosos profundos:

-~ Areias Quartzosas Distroficas.

[

d) Solos pouco desenvolvidos:
~ Litélicos Eutrdficos;

- Regossolos Distroficos,

1.2 ~ Estagio Atual dos Estudos e Orgao Responsavel

De acordo com o Diagnostico a &rea apresenta 10.000 ha com viabili
dade em fase de concluszo, estudo este de responsabilidade do DNOCS com ela
boragaoc da Consultora Sondotécnica.

L]

1.3 -~ Descricao do Projeto

1.3.1 - Captacao, Recalque, Aducao e Distribuicao

A elevatoria principal situa-se nas margens do rio Banabuid e abri
ga nove grupos moto-bombas dos quais um de reserva com aproveitamento da bar

ragem de elevagao ja existente no Perimetro Morada Nova,

A cada fase de implantagdo foi prevista a instalacdo de dois gru-
pos, sendo que, logo na 12 fase sera instalado um grupo de reserva, totalizan

do assim tres grupos.

Da estagcao de bombeamento principal (EB1) partem quatro linhas de
recalque, uma delas para cada fase de implantacao, com 2.400 m de comprimen-

to e diametro de 1.300 mm.

A 12 fase contara com tres grupos moto-bombas com 1,250 CV de po-
tencia, instalado na EB! e uma linha de recalque para irrigar a area piloto
de 2.500 ha.

nnN126
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Na fase 22, havera a instalacaoc de mais duas bombas (1.250 CV) e,
também, mais uma tubulacdo do mesmo diametro e comprimento, para irrigar uma

area de 2.500 ha.

A construgao de uma EB secunddria (EB-2), sera necessaria paraa 32
e 42 fase da implantagcaoc do Projeto, abrangendo assim uma drea aproximada de
5.000 ha SAU.

A 32 fase, além dos dois grupos moto-bombas (1.250 CV) e uma aduto
ra (4 1.300 mm) da EB-1, necessarios para irrigacao da area correspondente,
contara ainda com tres grupos moto-bombas, dos quais um de reserva, com 250

CV de potéencia; referentes a EB-2 agora implantada.

A estacao de bombeamento secundaria (EB-2), ficara em sua fase fi
nal com cinco conjuntos moto-bombas, sendo um de reserva. Dela sairdo duas
tubulacoes de recalque com 1.600 m de comprimento e 1.300 mm de diametro ca

da uma.

Os canails principais e secundarios serao responsaveis pela distri-
buicdo das aguas por toda a area a ser irrigada. O CP-l parte do reservato-
rio (RC~1), onde desdguarao as adutoras principais, e segue ate a EB~2 com
extensao de 14.270 m. 0 CP-2, por sua vez, partira do reservatorio da segun-

da elevatoria (RC-2) com comprimento de 12.430 m.

A rede de canais de distribuicao para as quatro fases de implanta
cdo do projeto possui 42,570 m de extensdo; os canais principais contam com

637 dessa totalidade.
A concepcao do projeto podera ser melhor visualizada na figura 3.1.2.

Em sintese, tem-se os seguintes elementos principais:

- Captacao: .-

A captagdo sera feita do rio Banabuil, no local da barragem exis-

tente.

~ Estacao de Bombeamento Principal:

. Conjunto moto-bomba: 8 + 1
. Vazdo total: 11,30 m?/s

. Altura manometrica; 53,00 m
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-~ Linhas de Recalque:

. N? de lirhas: 04
. Diametro: 1.300 mm
. Comprimento total: 9.600 m

. Material: acgo
- Canal de Aducao:

0 canal de adugd3o sera em terra compactada com segdo trapezoidal e

tera 1.700 m de.extensio.

zoidal e

blicos e

Programa

to medio

grama;

- Canais de Irrigacao:

Os canais de irrigacdo serao em terra compactada, com secdo trape-

revestidos em concreto.

0 comprimento total de canais e de 42.570 m,
I.3.2 - Estimativa de Custos

No quadro 3.I,1 a seguir, € mostrado o total dos investimentos pu-

privados envolvidos no projeto.

0 custo total, para uma area de 7.500 ha que representa a meta do
Estadual de Irrigacao, esta orcado emUS$ 102.782,50 x 103 COm um cus
por hectare da ordem de US$ 13,704,333,

I.3.3 - Cronograma de Implantagiao Segundo os Estudos Existentes

Em fungao do andamento dos estudos, definiu-se, o seguinte crono-

Ano 2 - 2.500 ha
Ano 3 - 2.500 ha
Ano 4 -~ 2,500 ha
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QUADRO 3,1.1
ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS
BACYA DO BANABUIQ .
PROJETO ZONA DE TRANSICAO SUL - MORADA NOVA
AREA [RRICADA: 7.500 ha

CUSTOS pOS INVESTIMEN

: il
T0S THICTALS Cusrosﬂyﬂnlos ANUAIS (Cz$ 10%)

DISCRIMINACAO DOS INVESTIMENTOS Custos de Opera

Custos de Total dos Custos

- O%T -

¢cao e Manutencao

Cz$ 10 US$ 103 Energia )
” Cz$ 10° (Cz$ 103) Medio Anuais

1 - INVESTIMENTOS PUBLICOS ...cvenen 5.850.577,50 82.402,50 - 148.964,22 69.483,00 218.447 ,22
1.1 =~ Sistema principal de captacao e

recalque ......c.... Cerereaneara 2.723.737,00 38.362,50 2,5 68,093,44 41.689,80 109.783,24
1.2 - Infra-estrutura hidraulica prin-

c1pal de adugao e distribuigao . 747,630,00 10.530,00 2,5 18.690,75 18.690,75
1.3 - Infra-estrutura hidraulicade dis

tribuigdo ao nivel de setor .... 1.582.057,50 22,282,500 3,0 47.461,73 27.793,20 75.254,93
1.4 - Rede viaria principal .......... 38,340,00 540,00 5,0 1.917,00 1.917,00
1.5 - Rede eletrica principal ...... - 340,800,00 4,800,00 2,0 6.816,00 6.816,00
1.6 =~ Rede de drenagem principal ..... 106, 500,00 1.500,00 5,0 5.325,00 5.325,00
I.7 - Infra-estrutura e equip. de uso

comunitario e de administragao . 33.015,00 465,00 2,0 660,30 660,30
1.8 - Yrojeto € imprevistos ..v.s-ee.. 278.497,50 3.922,50 - - -
I1 - INVESTIMENTOS PRIVADOS ........ . 2.014.980,00 28.380,00 -  71.807,63 71.807,63
II.1 - Servicos preliminares ....eeevs . 423,337,50 5.962,50 - - -
I11.2 ~ Infra-estrutura parcelar ...... . 1.394.617,50 19.642,50 5,0 69,730,88 69.730,88
11.3 - Infra-estrutura agropecuaria ... 74.550,00 1.050,00 - - -
I1.4 - Caminhos de servicos ....... era 26.625,00 1.050,00 1,0 745,50 745,50
11.5 « Projeto e imprevistos .....coea. 95.850,00 1.350,00 - - -
TOTAL DOS INVESTIMENTOS (I + II) ....... 7.865.557,50 110.782,50 - 220.771,85 3293254,82
OTN (més de dezembro/87) = Cz$ 522,99 ..
Us$ 1,00= Cz$ 71,00 (31/12/87)
Custo Mcédio/ha = US$ 14.771,00 = Cz$ 1.048.741,00 (}()f)l:}()
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II -~ PROJETC POCO DO BARRO

I1I.1 - Caracterizacao Sucinta da Area do Projeto

II.1.1 - Localizacao e Acesso

A drea estudada localiza-se a direita do .cude Pogo do Barro, na di

visa dos municipios de Morada Nova e Alto Santo (ver figura 3.1I.1).

O acesso, a partir de Fortaleza, é realizado via BR-116 até a loca
lidade de Café Queimado, no municipio de Limoeiro do Norte, de onde prosse
gue-se por uma estrada carrogavel de aproximadamente 37 km, Outra alternmati-
va, podera ser através de Morada Nova, com o incoveniente de cruzar o riacho
Livramento em cima da soleira do sangradouro do acude Poco do Barro {(ver figu

ra 3.11.2).

II.1.2 - Aspectos Fisicos
— Recursos Hidricos

Os recursos hidricos sao provenientes do agude Pogo do Barro, que
controla uma bacia hidrografica de 372 km? e apresenta um volume acumulado

da ordem de 54,7 x 106 m?.

As analises realizadas em amostras de agua coletada, em epocas di
ferentes, mostram que a agua disponivel para a irrigagao ¢ do tipo C181, de

boa qualidade para a maioria das culturas é solos.

-~ Solos
Os solos da area irrigavel sao marcadamente uniformes (Latossolos)
e teém por principal caracteristica a textura arenosa superficial, além de

apresentar textura média em profundidade e baixa fertilidade natural.

0 sistema de irrigacdo previsto inicialmente € a aspersao, poden-

do, entretanto, ser modificado para irrigagao localizada ou pivo central.
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I1.2 - Estagio Atval dos Estudos e Orgao Responsavel

Segundo o Diagndstico, o mesmo apresenta 540 ha viabilizados e es

tando em elaboracao o Projeto Executivo pela empresa VBA CONSULTORES.

0 estudo foi desenvolvido no ambito do PAPP, através da CEPA-CE,

sendo atualmente repassado a SRH.

11.3 - Descrigao do Projeto

0 projeto de irrigacao do agude Pogo do Barro, concebido no Estudo
de Viabilidade, tera uma area de 540 ha irrigados por aspersao, dividida em
nove setores hidraulicos, compostos por sua vez pelo agrupamento de unidades

familiares de 2,59 ha.

A area a ser irrigada esta situada na chapada que se forma contin-
guamente as elevagbes da ombreira direita do reservatorio e, tem um formato

retangular com seu ponto central distante 5,7 km da tomada d'agua.

Na figura 3.11.3 pode ser visualizada esquematicamente a disposigao
geral da area do projeto e, no Quadro 3,II,1 estdo indicados os setores com

suas respectivas areas.

QUADRO 3.II.1
SETORES COM SUAS RESPECTIVAS AREAS

SETORES 1 2 3 4 5 6 7. 8 9 TOTAL

-

freas 51,80 41,44 77,70 62,16 77,70 62,61 31,08 77,70 77,70 559,44
(ha)

”

II.3.1 - Captacdo, Recalque, Aducdo e Distribuicdo

A captacdo d'dgua serd feita na saida da galeria da propria tomada
d'agua do acude aproveitando-se assim a pressao do nivel d'dgua do reservatd
rio a2 montante, para utilizar-se bombas centrifugas de eixo horizontal na es

tagao de bombeamento de recalque.
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Esta estacdo devera bombear uma vazao de 0,798m%/s a uma altura ma
"nométrica de 76,0 m, atraves de tres conjuntos eletrobombas com vazdo unitd-

ria de 0,266 m*/s e potencia de 400 CV cada.

A adutora com diametro de 700 mm e 4,34 km de comprimento devera
conduzir a vazao de 0,798 m?/s atée um reservatorio de compensagdo, com nivel

maximo situado a 49,0 m acima do nivel médio de operacao do agude.

Com capacidade de acumulagao de 18.000 m3, este reservatorio de
compensacao devera compensar o diferencial de vazao entre os sistemas de adu
cao e distribuicao, durante as 16 horas diarias da irrigacdo e as 20 horas de

bombeamento do sistema de aducao.

Acoplado 20 reservatorio de compensacac uma estagdo de bombeamento
alimentara uma adutora, com vazao de 0,998 m® e diametro variando de 800 a
350 mm, de 2,29 km de extensao. Esta adutora principal alimenta em seu per-
curso nove adutoras secundaries dos setores hidraulicos do projeto.

11.3.2 - Estimativa de Custos
No Quadro 3.II.2 estdo mostrados os custos de implantacao do Proje
to Poco do Barro. 0O custo total esta orcado em USS$ 6.116,04 x 10° com um cus

to‘médio por hectare da ordem de US$ 11.326,00.

5

11.3.3 - Cronograma de Implantacaoc Segundo os Estudos Existentes

0 cronograma previsto para a elaboragao e implantacac do projeto es

ta mostrado a seguir.

3.3.2 ~ Media Irrigacao
Na bacia do Banabuii, os municipios conterplados com a média irri-
- - - . - - " -
gacao, a partir dos acudes de medio porte ja construldos e com maiores poten
cialidades para irrigacao, sao: Mombaga, Pedra Branca, Solonopole, Senador
Pompeu, Morada Nova, Quixada e Quixeramobim. Os solos predominantes nesta ba

cia sio os Brunos Nao-Calcios.

0 nimero total de agudes por classe de tamanho, o volume acumulado
e exploravel, bem como, a area irrigavel, segundo os fatores solos e agua,en

contram-se no quadro 3.M.1.
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QUADRO 3.1I.2
. ESTADO DO CEARA
v ' SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS
BACIA DO BANABUIU
PROJETO POCO DO BARRO
AREA IRRICADA: 540 ha

CUSTOS DOS INVESTIMEN

TOS INICIAIS CUSTOS MEDIOS ANUAIS {(Cz$ 10?)

DISCRIMINACAC DOS INVESTIMENTOS Custos de Operi
¢do e Manutencao

Custos de Total dos Custos

Cz$ 107 Us$ 10 Energia
7 Cz$ 10° Ccz$ 103 Medio Aanis

I -~ INVESTIMENTOS POBLICOS ......... 222.602,04 3.135,26 - 4.990,72 3.063,30 8.054,02
I.1 - Sistema principal de captacio e :

reccalque ...eeieeeaane veeseneases 98.227,08 1.383,48 1,5 1.473,41 3.063,30 4.536,71
1.2 -~ Infra-estrutura hidraulica prin-

cipal de adugdo e distribuicao . 89.638,92 1,262,52 3,0 2,689,17 2.689,17
1.3 - Infra-estrutura hidraulica de dis

tribuicio ao nivel de setor .... - - - -, -
I.4 - Rede viaria principal ....... ... 3.834,00 54,00 5,0 191,70 191,70
1.5 - Rede elétrica principal c...ee.. 12.652,20 178,20 2,0 253,04 253,04
I.6 - Rede de drenagem principal ..... 7.668,00 108,00 5,0 383,40 383,40
1.7 - Infra-estrutura e equip., de uso

comunitario e de administragdo . - - - - -
I.8 -~ Projeto e imprevistos ..... vaeas 10.581,84 149,04 - - -
Il - INVESTIMENTOS PRIVADOS ......... 211.636,80 2.980,80 - 4.386,12 4.386,12
II.1 -~ Servigos preliminares s..eesee..  28.371,60 399,60 - - -
I1.2 - Infra-estrutura parcelar ....... 67.861,80 955,80 5,0 3.442,96 3.442,96
I1.3 - Infra-estrutura agropecuaria ... 35.976,40 788,40 1,0 559,76 559,76
II.4 -~ Caminhos de SErvicos ceavecececa 7.668,00 108,00 5,0 383,40 383,40
I1.5 - Projeto e imprevistosS .....eesse 51.759,00 729,00 - - -
TOTAL DOS INVESTIMENTOS (I + II) ...... 434.238,84 6.116,04 - 9.376,84 12.440,14

OTN (més de dezembro/87) = Cz$ 522,99
Us$ 1,00 = Cz$ 71,00 (31/12/87)
Custo Médio/ha = US$ 11.326,00 = Cz$ 804.146,00
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BACIA DO BANABUIU
PROJETO POCO DO BARRO

Cronograma de Elaboracdo e Implantagdo do Projeto

ANOS

ATIVIDADES

1 (88) 2 (89) 3 (90)

4 (91)

5 (92)

~ Projeto Executivo

- Licitacao e Contratacaoc

- Construcao

T
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QUADRO 3.M.1

L.ESTADO DO CEARA

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS

MEDIA IRRIGAGAO - BACIA DO BANABUILU
CAPTACAQ A PARTIR DE AQUDES

.

VOLUME VOLUME AREA TRRIGADA ARFA TRRIGADA
CLASSE TAMANHO N TOTAL NO DE AGUDES ACUMU  EXPLO  SEGUNDO O FA  SEGUNDO O FA
(105 m) DE ACUDES  EXPLORAVEILS LADG RAVEL TOR AGUA TOR SOLO

n (10'm*) (10°m3) (ha) (ha)
2 a 5 45 17 53.757  13.438 747 313
5 a 15 12 06 38.831  9.707 537 234
15 a 50 - - - - - -
50 a 100 1 1 54.000 13.500 750 180
TOTAL 58 24 146,588 36,645 2 034 727
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< 0 numero estimado de agudes exploraveis e a drea irrigdvel prova-
vel, segundo os fatores solos e dgua, estao plotados, por municipio, no mapa

3.M.1.

0 quadro 3.M.2 traz o orgamento discriminado comos diferentes itens

que formam os investimentos publicos e privados, com previsio de uma meta de

727 ha.
3.3.3 - Pequena Irrigacao

Na bacia do Banabuil somente a regiac a montante de Morada Nova,
reune as condigdes ideais para a pequena irrigacdo, quais sejam: rio pereni-
zado, solos e energia elétrica. Os municipios beneficiados sdo Morada Nova e
Quixada, cujas dreas estendem-se as margens do rio Banabuiu, constituindo os

aluvioes.

Para a regiao est2o retratados no quadro 3.P.1, a fonte de agua, a
area irrigavel, a area atualmente irrigada, a area a ser irrigada e os recur
sos hidricos necessdrios.

As areas objeto da pequena irrigacao por municipio, paraaregido i
montante de Morada Nova, estao plotados ro mapa 3.P.1.

0.orcamento com discriminacgao dos diferentes itens que compoem os

investimentos ptiblicos e privados, abrangendo uma meta de 1,000 ha, encontra-

se no gquadro 3.P.2.
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QUADRO 3.M.2
ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS
MEDIA IRRIGACAO - BACIA DO BANABUIC
ORGAMENTO PARA 727 ha

CUSTCS DOS INVESTIMEN

TOS INICIAIS CUSTOS MEDIOS ANUAIS {(Cz$ 10%)

:

DISCRIMINACAO DOS INVESTIMENTOS Custos de QOpera .

- ~—" Custos de Total dos Custos
Cz$ 100 us$ 108  SaceManutencao o ia
7 Cz$ 103 Cz$ 10° Medio AgFais
I - INVESTIMENTOS PUBLICOS ......... 149.276.364 2.102.484 - 3.379.882 20.733.313 = 24,113.195
I.1 - Sistema principal de captagcao e
Tecalque seuievvessasrscnnsasaas 31.589.604 444 924 2 631.792 20.733.313 21,365.105
1.2 - Infra-estrutura hidraulica prin- .
cipal de aducdo e distribuicde . 81.916.179 1.153.749 2 1.638.324 1.638.324
1.3 « Infra-estrutura hidraulicade dis
tribuicio ao nivel de setor .... - - - - -
I.4 -~ Rede vidria primecipal ..........”  6.194.040 87.240 5§ 309.702 309.702
I.5 - Rede eletrica principal ..... cee 5.677.870 79.970 5 283.894 283.894
1.6 - Rede de drenagem principal ..... 10.323.400 145.400 5 516,170 516,170
I.7 -~ Infra-estrutura e equip. de uso
comunitario e de administracdo . ~ - - - -
1.8 - Projeto e imprevistos (10%) ..... 13.575.271 191,201 - - -
II - INVESTIMENTOS PRIVADOS ......¢... 70.508.822 993,082 - 1.419.468 1.419.468
1I.1 - Servicos preliminares ..........  26.634.372 375.132 - - ‘ -
I1.2 - Infra-estrutura parcelar ....... 25.808.500 3563.500 4 1.032.340 1.032.340
I1.3 - Infra-estrutura agropecuaria ... 15.485.100 218,100 2 309.702 309.702
IT.4 ~ CaminhoS de ServiCOS .seveecesess 2.580.850 36.350 3 77.426 77.426
I1.5 - Projeto e impreviStos .eveivsca. - - - - -
TOTAL DOS INVESTIMENTOS (I + II) ......, 219.785.186 3.095.566 - 4,799.350 25.532.663

FONTE DOS DADOS: Projeto Patu (68,3 ha) - Senador Pompeu - Secretaria de Recursos Hidricos -~ Outubro/87.
Us$ 1,00 = Cz$ 71,00 (31/12/87) - OIN {(mes de dezembro/87) = Cz$ 522,99

INVESTIMENTO PUBLICO -~ Custo/ha = US$ 2.892,00 = Cz$ 205.332,00

INVESTIMENTO PRIVADO Custo/ha Us$ 1.366,00 cz% 96,986,00 P
CUSTO TOTAL MEDYO/ha US$ 4.258,00 = Cz$ 302.318,00 (\0(!142
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QUADRO 3.P.1

ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS - SRH
PEQUENA IRRIGACAO ~ BACIA DO BANABUIU

AREA LIQUI AREA ATUAL AREA A SER RECURSOS HI

DA IRRIGA DRICOS NE
REGIAO FONTE DE AGUA vEL — IRRIGADA IRRIGADA CESSARIOR
, (ha) (ha) (ha) (m/s)
- Montante de . porenizado  1.400 400 1.000 0,49
Morada Nova
TOTAL 1.400 400 1,000 0,49
- 153 - ngn143
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QUADRO 3.P.2
ESTADO DO CEARA

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS
PEQUENA IRRICACRO ~ BACIA DO BRANABUIOD

CRCAMLNA'D PARA 1.000 ha

CUSTOS DOS INVESTIMEN
TOS INICIAIS

CUSTOS MEDIOS ANUAIS (Cz$ 1,00)

DISCRIMINAGAD. DOS INVESTIMENTOS Custos de Opera

- - Custos de  Total dos Custos
Cz$ 1,00 Uss 1,00  S20eManutemcao .. oia

R 7 Cz$ 1,00 cz$ 1,00 Medio Anuais
1 - INVESTIMENTOS POBLICOS eeenae 110.902.000 1.562,000 - 2.406.900 13.350.000 15.756.900
I.l - Servigos Preliminares ....... 7.555. 000 105.060  ~ - -
I.1.1 - Locacdo de adutoras ...e..... T 142.000 T Z.000
I1.1.2 - Escavacdo de valas .vuiveceees 2.343.000 33.000
I.1.3 - Reaterro de valas ..... 4,970.000 70.000
1.2 = Captacdo e AdUGEO +.ueeeensss  69.935,000 985.000 2 1.398.700 13,350,000 14.748.700
I.2.1 - Estacio de bombeamento ...... 42,600,000 600.000 -
1.2, ~ Rede de adUGdO wvevevnesnnaee 27.335,000 385.000
1.3 ~ Infra-Estrutura Parcelar .... * 16.380.000 230.000 4 653,200 653.200
I.3.1 - Equipamento movel ,.......... 16.330.000 230,000
1.4 - Roede de Drenagem ....... resna 7.100.000 100.000 5 355,000 355.000
I.5 - Administracao (1072) ......... 16?65{;§96 EEEZQQg
I - INVESTIMENTOS PRIVADOS ....,.  94.004.000  1.324.000 -  2.686.569 2.686.563
IT.1 - Estudos Preliminares ........ ”EIETEZEQQ —_—EEZEGE - - -
II.1.1 -~ Topografia seieeessceconsncas 2.201.000 31.000
I1.1.2 - Pedologia .avwe bt eenes ceeaas 1.917.000 27.000
11,2 - Desmatamento e Limpeza ...... 36.636.000 516.000"' - - -
I1.3 -~ Rede Viaria civvvnven.. snsass EEPSO.UUO §0.009 5 298.069 308.069
IT.4 - Rede ELGErica veveeveevenenes  47.570.000 670,000 5 2.378.500 2.378.500
TOTAL DOS INVESTIMENTOS (I + II) ..... 204.906.000  2,886.000 5.093.469 18.%43.469
FONTE DOS DADOS: Modelos da Pequena Irrigacao - Secretaria de Recursos Hidricos.
Us$ 1,00 = Cz$ 71,00 (31/12/87) - OTIN (mes de dezembro/87) = Cz§ 522,99.
Investimento Publico - Custo/ha: US$ 1.562,00 = Cz$ 110,902,00
Investimento Privado - Custo/ha: US$ 1.324,00 = Cz$ 94.004,00 (]()r)léqti

Custo Total Medio/ha: US$ 2.886,00 = Cz$% 204.906,00



4J - BACIA DO MEDIQ E BAIXO JAGUARIBE

4.1 ~ Descricao Geral

A bacia do Baixo e Médio Jaguaribe situa-se na regiio nordeste do
Estado, cobrindo uma area de 16.645 km?, e abrangendo os seguintes municipios:
Aracati, Icapui, Itaicaba, Palhano, Jaguaruana, Russas, Quixeré, Morada Nova,
Limoeiro do Norte, Tabuleiro do Norte, Sac Jodo do Jaguaribe, Alto Santo, Qui

xada, Jaguaretama, Jaguaribara, Iracema, Pereiro, Jaguaribe e Solondpole.

Praticamente, toda a bacia esta encravada na zona do sertao, fazen-

do excecao, apenas, a pequena faixa ao longo do litoral de Aracati e Icapui,

porém de muito pouca representatividade em termos de irrigacao.

Ocorrem na bacia os diversos tipos de relevo: o plano nos aluvioes,
o suave ondulado nas chapadas e nos tabuleiros costeiros e o ondulado e forte

mente ondulado nas serras.

De acordo com Gaussen, tem-se os dois tipos climaticos  seguintes:
4aTh -~ Tropical quente de seca acentuada de inverno, indice xerotermico entre
150 ¢ 200, namero de.meses secos entre 7 e 8, ocorrendo em quase toda a exten
saoc da bacia; 4bTh - Tropical guente de seca média de inverno, indice xeroteér
mico entre 190 e 150, numero de meses secos entre 5 e 6, que ocorre na regiao

da serra do Pereiro.

Analisando-se os dados pluviometricos, constata-se irregularidades
interanuais com anes de elevadas pluvicsidade em contraste com anos de plu-
viosidade reduzida. As precipitacoes concentram-se fortemente no primeiro se
mestre, nos meses de fevereiro/margo/abril, sendo insignificantes os indices
decs meses restantes, excecao feita, em alguns anos, ao mes de dezembro. A plu
viometria media anual ao longo da bacia gira em torno de 750 mm, com valores

mais elevados na regiao litoranea.

0 regime termico € caracterizado basicamente por temperaturas eleva
das e amplitudes reduzidas. A amplitude observada entre as médias das maximas
e das minimas atinge seu ponto maximo em setembro, com 149C. 4 média das maxi
mas situa-se entre 320C e 369C, enquanto a média das minimas estd compreendi

da entre 209C e 23,59C. A temperatura media anual na bacia & de 289C.

A umidade relativa média anual é da ordem de 67%Z, valor compativel

com o que ocorre normalmente no semi-arido nordestino. No trimestre mais umi

(100146 - 136 -




do, fevereiro/abril, os valores da umidade relativa ultrapassam 807 em alguns
pontos da bacia, enquanto que, na época da estiagem as taxas decrescem atin-

gindo valores abaixos de 60%, nos meses de setembro a novembro.

A insolagao média anual situva-se proximo das 3.000 horas, o que equi
vale a uma incidencia solar media diaria em torno de 8 horas/dia. Andlogo com
portamento observa-se com respeito a nebulosidade. Os meses mais chuvosos apre
sentam uma cobertura mais acentuada, atingindo valores de 6 decimos, enquanto
no periodo de estiagem a nebulosidade € minima com valores em torno de 3 deci

mos.

A evapotranspiracao potencial, estimada segundo Hargreaves, €& de
1.890 mm na serra do Pereiro, 2.000 mm em Ico e de 1.610 mm em Aracati. O pe
riodo de maior ETP corresponde aos meses de outubro a dezembro e o periodo de

menor ETP abrange os meses de maio e junho.

A velocidade média mensal dos ventos gira em torno de 3 m/s. Nos
periodos de estiagem ha ocorrencia frequente de valores acima de 4,0 m/s, em
bora sem ultrapassar os 5 m/s. Deve~se ressaltar a ocorrencia do vento Araca-

ti que sopra ao longo de todo o vale, no periodo de estiagem.

Com relacao aos solos, a bacia apresenta 207.167 ha estudados a ni
vel de reconhecimento, 51.000 ha a nivel de semi-detalhe e 65,052 ha a nivel
de deEalhe.

Em sintese, pode-se afirmar, baseando~-se nos estudos de solos, que
a bacia apresenta uma potencialidade em solos irrigaveis da ordem de 107.123
ha. Os solos mais importantes para irrigacao sao os de chapadas, constitui-
dos pelos Cambisolos, Podzélicos e Latossolos e os da planicie dos rios forma

dos pelos Aluvides.

Analisando-se as caracteristicas climdticas, nota-se nitidamente,
um guase permanente "déficit" hidrico, com somente os meses de malor precipi-
tagdo, nos anos nao secos, apresentando um excesso de umidade; consequentemen
te, a irrigacdo torna-se um instrumento praticamente obrigatorio para o desen

volvimento das atividades agricolas.

A bacia apresenta-se servida por estradas federais, tais como a BR-
116 e BR-304; por estradas estaudais, a maloria asfaltadas, como as  GE-105,
CE-019, CE-046, CE-113, CE-205, entre outras; por estradas municipais, nao pa
vimentadas e a maioria com péssimas condigoes de trafego, principalmente du-

rante a estacao chuvosa.

- 157 - .
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A agricultura constitui uma das principais fontes de renda para as
pequenas e médias propriedades. As lavouras dominantes sido as de subsisténcia
nas areas de tabuleiros e a de fruticultura nas areas aluviais. 0 nivel tecno
légico empregado ¢ muito empirico, como em todo o sertac nordestino, com uma
assistencia técnica ainda muito precaria. Nos aluvioes a irrigacdo jd é razoa
velmente utilizada em pelo menos 507 das propriedades; contudo, as areas irri
gadas por proprietario, na maioria das vezes, nao representa 30% da area po-

tencialmente irrigavel.

A pecuaria da bacia apresenta-se nitidamente mista, carne-leite. 0
rebanho e constituido principalmente por bovinos, seguindo-se em importancia
os ovinos, caprinos e suinos. Como na agricultura, os parzmetros tecnologicos

empregados sdo baixos, em relacaoc a origem, criacao e manejo do rebanho.

Os produtos comercializados na regiao mostram que a composicao dos
modelos de exploracgdo sac, na maioria, dirigida para o consumo da populagio
local, O algodao e a barana fazem excecdac. O primeiro € comercializado para as
industrias de beneficiamento localizadas nos municipios de Senador  Pompeu,
Iguatu e Tortaleza e o segunde & comercializade para as industrias de Fortale

~za e ate mesmo, de outros Estados. Os maiores centros de comercializacao na

bacia sao as cidades de Ico, Jaguaribe, Limoeirc do Norte, Russas e Aracati.

Os principais agentes de comercializacio sao os pequenos comerciantes
que agem como um pequeno atacadista, reunindo a producido de varios agriculto

res, para posterior revends.

0 pequenc agente comercial & fruto, quase sempre, da desinformagio
do agricultor com relagZo aos precos de mercado e a ausencia. ou a inatingibi
lidade do sistema crediticio ficando, assim, o agente comercial com a tare
fa de também financiar a preodugao, com graves prejulzos para o produtor que

¢ obrigado a aceitar os pregos estipulados pelo comprador.

es de estrutura, posse e

Or

A bacia apresenta como &s demais, distorg
uso da terra. Nas areas marginais aos grandes rios predomina a concentracao de
minifundios, fazendo excegdo o Médio Jaguaribe compreendido entre Alto Santo

e Ico, onde podem ser encontrados médios e grandes proprietarios.

As areas de chapadas, ou mesmo todas as terras situadas nos tabulei-

ros, ou solos cristalinos tém a concentragac de grandes propriedades.

Essas caracteristicas distorcidas tornam dificil o emprego de uma
agricultura rentavel e que atinja, indiferentemente, todos os segmentos da po

pulacao.

nNN14s - 158 -
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4.2 -~ Linhas de Agao

Todas as linhas de agac na drea de irrigacao estao preconizadas para

a bacia: a grande, a média e a pequena irrigacao.

A grande irrigacdo sera desenvolvida em areas maiores de 100 hae com
preendera os projetos da Chapada do Apodi e Zona de Transigcao Norte (Tabulei

ro de Russas).

A média irrigacdo devera contemplar 13 (treze) municipios da bacia,
com dreas irrigadas a partir de acudes de médio porte e superficies entre 10 e
100 ha. s
A pequena irrigagdo que se estendera nas areas marginais dos rios,

abrangera area de até 10 (dez) ha e compreenderd pequenas faixas de terras de

17 (dezessete) municipios.

4.3 - Descricdo das Acdes e Estimativa de Custos

4,2.1 - Grande Irrigagao

* I - PROJETO CHAPADA DO APODI

I.1 -~ Caracterizacao Sucinta da Area do Projeto

I.1.1 - Localizacdo e Acesso "

A drea do projeto localiza-se na Chapada do Apodi, a leste da cida-

de de Lipoeiro do Norte, estando prdaticamente toda incluida no referido muni

cipio (ver figura 4.1.1).

- 159 - n05149
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\_ ESTADO DO CEARA

SECRETARIA DE RECURSOS HiDRICOS

PROGRAMA ESTADUAL DE IRRIGACAO
PROJETO APQODI

- LOCALIZACI\O DO PROJETO
(=
| \.\/
\ JfPARACAT! i
7
Ars
_ e
™ / i
) j \ “ , \{TAI(;ABA
N
SRR - ~ — -
\ _5? ¢
. i . T
j_L }- -~ \Nﬂ% ~ e _
- \5 :;} / SJ JAGDRRUANA P'.?é,";'; \
- @‘J/ oNOCS 1
/ °‘°/y , o |
/ / “\Qﬁ /
~ / / RUSSAS Yoz = '\ \
§ '\‘ \ Boo Vistorm )} . ﬁ;”"'
‘ {7 N
L~ = 1. / i %
d . 57/ ‘
[
¥
(«/ ¢« /=
£~
% oo, e )
\"‘{";E Z "LINCEIRGS g
?oono;je // /
\&e £~ -
i ﬁ%ﬁ?&a@
y p \
N
AN
\\ N
- /r \
/ N T
!
, \ }\\
< -
(ORI N \
ﬂL. - o~ )
H-f&\ ,\ ) '} FIGURA 4.I.1




O acesso, a partir de Fortaleza, € feito pela BR-116 até Cristais,
onde se tem duas op¢oes para atingir a cidade de Limoeiro do Norte: a primei
ra, pela BR-116 até o entroncamento com a CE-046 que da acesso a cidade de Li
moeiro do Norte; a segunda, pela JE-111 até a cidade de Morada Nova, de onde
atraves da CE-046 se atinge a BR-116, seguindo-se por esta até o entroncamen-
to que da continuidade a CE-046 para a cidade de Limoeiro do Norte; a partir
desta cidade segue-se por uma estrada pavimentada, ora em construgio,queatpg
vessa o projeto no sentido nordeste até sua jungdo com a CE-054, que liga a
BR-116 a cidade de Mossoro (RN).

1

I.1.1-~ Aspectos Fisicos
- Recursos Hidricos

0Os recursos hidricos serao obtidos a partir do rio Quixeré, brago do

rio Jaguaribe, perenizado pelo agude Oros e pelo futuro agude Castanhao.
- Solos

Os solos do projeto sao representadcs pelos Podzolicos e Cambisso-
los. S3o de textura media % argilosa, porosos, bem drenados e de fertilidade

natural regular a boa.

1.2 - Estagio Atual dos Estudos e Orgao Responsavel

De acordo com o Diagnostico a drea estudada tem uma superficie de
45.000 ha irrigaveis, onde estao sendo estudados separadamente, pelo DNC3 e
Universidade Federal do Ceara, da seguinte forma:

- 34,000 ha a nivel de viabilidade (DNOS);

- 6.000 ha com projeto executivo em andamento (UFC);

-~ 5.054 ha em implantagao (DNOS).

Face, contudo, 2 insuficiéncia de recursos hidricos na baclia, con-
forme demonstrado no Diagnostico, no presente PEI optou-se pela programacéosg

mbnte daquelas dreas com projeto executlvo e em implantacao, o que representa

um total de 11.054 ha. Além do mais, deve ser relembrado que tal drea ja pre-
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vé a construgdo do agude Castanhdo; os demais 34 wmil hectares so poderiam ser
irrigados, caso se mantenham as demais a¢Ges na bacia, quando for materiali-

zada a transposicdo de agua do rio Sao Francisco.

I.3 - Descrigao do Projeto

O projeto em implantag2o totaliza uma drea SAU de 5.054 ha, dividi-

do em dois setores:

- 1.054 ha de aspersao convencional, denominado Projeto Piloto;

- 4,000 ha irrigados por pivd central {(ver figura 4.1.2).

0 projeto executivo de 6.000 ha em elaboracdo pela Universidade Fede

rz) do Ceara, tem um "lay-out" bastante parecido.

Dessa forma, a descricdo que se faz a seguir do projeto em implanta

cdo & considerado suficiente para a compreensdo geral.
I.3.1 - Captacao, Recalque, Aducdo e Distribuicio
a) Captacao

A captagao da agua é feita na margem direita do brago Quixeré do
rio Jaguaribe, nas proximidades da cidade de Limoeiro do Norte. A tomada d'
agua é no lago formado por uma bariagem existente, denominada "Barragem de Pe
drinhas". Essa barragem sofrera reforma em sua concepc¢ac estrutural e hidrau-

lica, em fungao das necessidades de demanda d'agua.

0 canal de captacdo localiza-se imediatamente a montante do barra-
mento, numa extensao de 150 m em direcao normal ao curso do rio, terminando na
bacia de aproximacdo do poco de sutgdo da estacdo elevatoria principal. E to

talmente escavado em secao trapezoidal, sendo revestido com rYiprap.
b) Estaczo Elevatoria Principal

A estacao elevatoria pringcipal & composta de sete conjuntos moto-
Bombas submersos, de eixo vertical com motor abrigado e potencia nominal de

2.850 CV, sendo um conjunto caracterizado como reserva instalada. O pogo = de

succao € subdividido em sete septos individualizados, onde deverao operar se

non1d2 ~ 162 -
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paradamente as bombas. Cada bomba sera ligada ao barrilete de recalque.

¢) Linha Adutora

A linha adutora foi concebida em duas tubulagoes paralelas de ferro
dictil, com diametro nominal de 1.200 mm, em uma extensdo de 2.310 m. Serd ims
talada enterrada em todo seu caminhamento, desde a elevatoria até o tanque de

compensacao localizado na Chapada do Apedi.

d) Tanque de Compensagiao

»
v

O tanque de compensacao localiza-se no final da linba adutora, jun-
to a encosta. Na chegada da adutora ac tanque de compensacao, sera construida
uma caixa de entrada de forma a promover a transigdo do regime de pressio ao

atmosiérico, tranquilizando o fluxo.

0 tanque de compensagdao tem a funcao de fornecer agua ao canal prin
cipal durante a paralisacio do sistema, de modo a mante-lo sempre cheio, ten
do em vista a operacao automatica das comportas de controle de nivel do canalj
terd ainda a funcio de dar flexibilidade operacional & elevatoria principal.
A tomada d'dgua do canal principal no tanque de compensagde sera feita por uma
estrutura com orificio quadrado, onde sera instalada uma comporta automitica,

com o objetivo de controlar a descarga a ser liberada,

e) Canal Principal
L]

0 canal a ser implantado na Chapada do Apodi tem por finalidade adu
zir, 2s diversas unidades da area a ser irrigada, os recursos hidricos neces-
sarios. 0 canal corpde-se de dois segmentos, o canal principal e o canal prin
cipal Jeste. 0 canal principal inicia-se no tanque de compensacao, atingindo
a irea do Projeto Piloto ao seu final e, possui cerca de 14,8 km de extensao,
atendendo diretarente uma area irrigada de 2,804,5 ha. O canal principal les
te inicia-se no canal principai a 6,2 km de seu inicio, possui cerca de 8 km

de extensao, atendendo diretamente uma area irrigada de 2.250 ha.

0 canal possul secao trapezoidal, sendo o seu revestimento em con-

creto {nao armado) com espessura variando entre & a 7 cm.

ﬁ0ﬂ154
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f) Acesso e Sistema Viarie

A ligagdo entre a cidade de Limoeiro do Norte e a rodovia CE-054 se
ra feita por meio de uma estrada pavimentada, com aproximadamente 20 km, que
corta a area do projeto, permitindo o escoamento da producao do perimetro. A
travessia sobre o rio Quixeré sera por uma ponte em concreto protendido com
244,90 m de extensao e 9,60 m de largura, com 7 vaos de 34,30 m. O acesso a
estacio elevatoria principal e barragem derivadora, serd efetuado por estrada
a ser implantada proxima a encosta, a partir da nova estrada de ligagao de Li
moeirc do Norte a CE-054, fora da area de inundacao do rio Quixeré, de manei

a3

ra a garantir o ‘acesso permanente ao Sistema de Captagdo e Recalque.

O sistema viario interno da area irrigada e constituide por uma es-
trada que se desenvolve paralela aos canais adutores, com duas faixas, a qual
permitira aos usudrios e 2s equipes de manutengao alcancar as quadras, ewmpre
sas e demais unidades que compoem o projeto, a partir da nova estrada Limoei-

ro do Norte -~ Ce-054.
I1.3.2 - Tipos de Unidades de Producgao
a) Projeto Piloto

O Projeto Piloto, abrangendo uma area de 1.054 ha, tem o objetivo
maior de avaliar os aspectos agrotecnicos, gerenciais, organizacionais e de
engenharia, de forma a fornecer subsidios para o aproveitamento global da Cha
pada do Apodi. Seu planejamento previu o loteamento com as seguintes caracte

risticas:
= 1 quadra de 256 ha com 64 lotes de 4 ha;.
- 1 quadra de 256 ha com 32 lotes de 8 haj
- 1 quadra de 256 ha com 12 lotes de 16 ha e 8 lotes de 8 ha;
- 1 lote empresarial de 62,5 ha;
- 1 lote para irrigagao por sulcos de 64 ha;

- 1 drea para producdo de sementes com 110 ha, irrigados peloe proces

so de Pivo Central;

1 escola agricola com 10 ha;

1 centro de pesquisa com 40 ha,
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Cada quadra de 256 ha sera irrigada pelo processo de aspersao con-

vencional, possuindo, cada lote, sua respectiva rede movel com ramais, valvu

las, aspersores, etc., especificamente dimensionado para cada caso.

Para o atendimento aos lotes agricolas, sera implantado uma rede de
tubulagoes, denominada rede fixa, com a finalidade de distribuir a agua do ca

nal principal e recalcada pelas elevatorias de pressurizagdo.

Localizadas na entrada de cada quadra, as elevatorias de pressuriza
¢do tém o objetivo de promover a pressdo necessdria a operacdo do sistema. E
composta por cinco conjuntos moto-bomba, sendo duas com 125 CV, duas com 60

CV e uma reserva instalada de 60 CV.
b) Projeto de Irrigacao 4.000 ha

0 restante da area do Projeto 4.000 ha sera irrigado pelo processo
de pivo central, tendo sido planejada a instalagao de 60 pivos de 50 ha cada

e 10 pivos de 100 ha cada.

0 sistema operacional para alimentacdo dos pivos consta de um
canal secundirio tomando do canal principal e, conduzindo o fluxo até o reser
vatorio onde serao instalados os conjuntos moto-bombas que iraoc pressurizar os
pivos. Cada pivo sera alimentado por um unico conjunto moto-bomba, que  terd

em média 200 CV e 100 CV, para os pivos de 100 ha e 50 ha, respectivamente.
I.3.3 ~ Estimativa de Custos

0 projeto Apodi com 11.054 ha envolve investimentos da ordem de

US$ 161.410,52 x 10° com um custo unitario de US$ 14.602,00/ha.

0 quadro 4.I.1 apresenta as estimativas dos investimentos publicos

e privados.
I.3.4 - Cronograma de Implantacao Seguundo os Estudos Existentes

0 projeto esta previsto para ser implantado em 3 anos, da seguinte

forma:
- Ano 1 - 3.000 ha;
- Ano 2 - 4.554 ha;
- Ano 3 - 3.500 ha.
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QUADRO 4.I.1
ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DE RECURS0S HIDRICOS
BACIA DO *BAIX( E MEDIO JAGUARIBE
PROJETO CHAPADA DO APODI
AREA IRRICADA: 11.054 ha

CUSTOS DOS INVESTIMEN

TOS INICIAIS CUSTOS MEDIOS ANUAIS (Cz$ 10°)

DISCRIMINAGAO DOS INVESTIMENTOS Custos de Opera

ciio e Manutencao Custos de Total dos Custos

. Cz$ 103 uss 102 Energia
Xl 7 cz$ 10 Cz$ 103 Médio An-uais
I - INVESTIMENTOS POUBLICOS ......... 7.893.076,39 111.170,09 - 217.862,07 246.891,16 464.753,23
I.1 - Sistema principal de captagao e
recalque ....eeceenvoccencacense 2,372,553,75 33.416,25 2,5 59.313,84 170,142,119 229.456,03
! I.2 - Infra-estrutura hidraulica prin-
= cipal de adugdo e distribuicaoc . 1.132.515,32 15.950,92 2,5 28,312,88 28.312,88
~ I.3 - Infra-estrutura hidraulicadedis
' tribuicdo ao nivel de setor .... 2.524.811,12 35.560,72 3,0 75,744,33 76.748,97 152,493,30
I.4 -~ Rede viaria principal .......u.. 667.893,45 9.406,%5 5,0 33.394,67 33.394,67
I.5 - Rede eletrica principal ........ 549,383,80 7.737,80 2,0 10.987,68 10.987,68
1.6 - Rede de drenagem principal ..... 156.966,80 2.210,80 5,0 7.848,34 7.848,34
’ I.7 - Infra-estrutura e equip. de wuso
} comunitario e de administracso . 113.016,38 1.591,78 2,0 2.260,33 2.260,33
: I.8 - Projeto e imprevisStos .c...asavss 375.935,77 5.294,87 - - -
/ 11 - INVESTIMENTOS PRIVADOS ......... 3.567.070,53 50.240,43 - 144,017,04 144.017,04
1I.1 - Servicos preliminares ...uueense 580.777,16 8.179,96 - - -
II.2 - Infra-estrutura parcelar ..... «+ 1.389.156,18 19.,565,58 5,0 69.457,81 69.457,81
I1.3 - Infra-estrutura agropecuaria .., - - - - -
I1.4 - Caminhos de servigos ........... 1,491,184,60 21.002,60 5,0 74,559,23 74.559,23
II.5 - Projeto e imprevistos .eeeecssss 105.952,59 1.492,29 - - -
TOTAL DOS INVESTIMENTOS (I + II) ...... 11.460.146,92 161.410,52 - 361.879,11 608.770,27

OTN (mes de dezem-ro/87) = Cz$ 522,99,
US$ 1,00 = Cez$ 71,00 (31/12/87).
Custo Médio/ha = US$ 14.602,00 = Cz$ 1.036.742,00. 0(](\]-5'7




I1 - PROJETO ZONA DE TRANSICAQO NORTE-TABULEIROS DE RUSSAS

11.1 - Caracteristicas Sucinta da Area do Projeto

II.1.1 - Localizacgao e Acesso

A area definida para a implantagado do Projeto Piloto estad localiza-
da na porgao sudoeste dos Tabuleiros de Russas, ao longo da margem do rio Ja
guaribe, nas proximidades do local denominade "Flores", no municipio cearense

de Russas (ver figura 4.II.1).

A rodovia BR-116, de grande importancia para o projeto, proporciona
facil acesso a irea, constituindo-se, assim, na principal via de &cesso ao pro

jeto.

0O centro geometrico da area do projeto esta localizado, aproximada-
mente, no km 173 da rodovia BR-116, distando aproximadamente 13 km da cidade
de Russas, 20 km de Limoeiro do Norte e 38 km da cidade de Morada Nova, prin-

cipais centros de escoamento da safra agricola, depois de Fortaleza.
II.1.2 - Aspectos Fisicos
- Recursos Hidricos

0 atendimento a demanda hidrica sera obtide a partir do rio Jaguari
be, através da liberacdo de volumes regularizados pelos reservatorios de Oros
e Arrojado Lisboa e, ainda, Pedras Brancas, todos situados a montante da area

do Projeto.

A construcdo da barragem de Castanhao aumentara também a capacidade

de regularizacao.
~ Solos

De acordo com os dados constantes do levantamento semi-detalhado, a
area do Projeto & constituida basicamente por terras de Tabuleiros, assim dis

tribuidas:
a) Solos com horizonte B textual, argila de atividade baixa:

~ Podzdlicos Vermelho Amarelo Distroficoe;

A0N158 - 168 -

—_— - -



Crateds

Indepandéncig®

Tavo

ESTADO DO CEARA

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICQS

PROGRAMA ESTADUAL DE IRRIGACAO

PROJETO ZONA DE TRANSICAO NORTE - TABULEIROS DE RUSSAS

LOCALIZAGAO DA AREA DO PROJETO

PROJETO

“'f%
dCaninds Qp‘
%

BR-304 J/
5 /i N
fry 4
Q /
/}

o
5 o
Q‘ w. : I
&
57 RUS
MORADA KOVA b (Z /

L)
f,Boo Viagem // - P
ﬁ ©Tab do N
12

-
Guixeromobim
7
Jir 380 Jodo /p Ju:uunba

/AlloSanrr'
A
/& o
§mw.b. /} N
/s
Jucds : Y .9L'\a
| /

)

| PARAI(B A

7
2
CP:
@

RFF5A

Juazeiro do Norte ‘.

Cﬂno
.,

) [~~~ .

. LI

J
000139

-
v

FIGURA 4 I

PERMNAMSBUCO
- 169 -




~ Podzélico Vermelho Amarelo Eutréfico;
" b) Solos poucos desenvolvidos:

- Litolicos Euirdficos;

~ Regossolos Distroficos.

c) Solos Areno-quartzosos profundos:

— Areias Quartzosas Distréficas.

11.2 - Estagio Atual dos Estudos e Orgao Responsavel

De acordo com o Diagnostico, tem-se a seguinte situacio:
~ 15.000 ha com viabilidade em andamento;

- 2,570 ha com projeto executivo em andamento (Projeto Piloto).

Este estudo e de responsabilidade do DNOCS, sendo elaborado pela em

presa Sondotécnica.

11.3 - Descrigao do Projeto

A area total a ser irrigada sera de 8,795 ha SAU. O projeto serd im

plantado por etazpas e a primeira € constituida pelo Projeto da AreaPiloto com
2,570 ha.

0 projeto executivo fol desenvolvido para uma superficie SAU de
2.570 ha, a ser irrigada atraves de aspersao automatizada por pivo central,
comnpreendendo 36 unidades aspersoras, das quais 23 (vinte e tres) irrigamareas
de 50 ha, (oito) areas de 75 ha, e 5 (cinco) areas de 100 ha, perfazendo uma
superficie total irrigada de 2.250 ha. O restante da area, 320 ha, sera irri-
gada através de aspersao convencional, compreendendo 40 (quarenta) lotes de 8

(oito) hectares (ver figura 4.1I1.2).

As demais etapas terao o seu "lay-out" desenvolvido de maneira seme

lhante ao Projeto Piloto.

Os dados tecnicos do projeto executivo sdo a seguir descritos, de-

vendo ser observady>s os quadros 4.II.1 a 4.II.5.
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11.3.1 -~ Captacdo, Recalque, Aducao e Distribuigaao
a) Captacac
A captacdo sera feita diretamente no rio Jaguaribe, no local denomi
nado Flores, por suas condigoes favoraveirs a instalacao de uma obra de capta-
cdo.

b) Estacdo de Bombeamento Principal

b.1) Caracteristicas dos Conjuntos Moto-Bombas

Tipo: centrifuga vertical

Quantidade; 2 + 1 {reserva)

Potencia do motor: 2.250 HP

t

Capacidade de cada bomba: 1.800 litros/s

Altura georetrica: 84 m

b,2) Tubulagao de Recalque

Quantidade de linhas; 01 (uma)

ne

Comprimento: 2.876 m

Diametro interno: 1.300 mm

Material: aco.

b.3) Reservatorio

0 reservatorioc semi-enterrado sera executado em sclo compactado, re

vestido em concreto, com volume util de acumulagao de 20.029 m?, .-
b.4) Canais de distribuicao

Os canais a seguir relacionados serao executados em solo compactado,

com secdo trapezoidal e revestimento em concreto, . ,

NON162 -
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QUADRO 4.II.1
CARACTERISTICAS DOS CANAIS

VAZEO INICIAL COMPRIMENTO
CANAL (litros/s) {m)
c-2 . 8.377,92 6.773
c-2-1 367,25 1.361
c-2-3 791,00 2.970
C-2-5 904,00 4.286
COMPRIMENTO TOTAL - 15.390

Serao instaladas, ac longo dos canais de distribuicac 11 (onze) com

portas automaticas.

Obras d'arte correntes, e especiais, num total de 22 unidades serao

localizadas conforme distribuic¢ao indicada a seguir:

QUADRO 4.11.2
OBRAS D'ARTE

LOCALIZACAO TIPO DE OBRA QUANTIDADE

c-2 Extravasor 01
Queda 01
Pontilhao . 03

c-2-1 Extravasor 01
Queda 01
Pontilhao -

C-2-3 Extravasor 02
Queda 01
Pontilhao 02

C-2-5 Extravasor . 05
Queda - 03
Pontilhao 01

Reservatorio Extravasor 01

- 173 -
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b.5) Estacoes de Bombeamento Secundaria

Serdo construfdas 21 (vinte e uma) estagoes de bombeamento secunda

rias, nas quais serao instaladas 40 conjuntos moto-bombas.

Referidas moto-bombas serao do tipo e poténcia a seguir indicados:

QUADRO 4,1I.3
CARACTERISTICAS DAS BOMBAS

TIPO ‘DA BOMBA POTENCIA (HP) QUANTIDADE
6 x & x 13 40 16
6 x 4 x 13 50 5
6 x 4 x 13 60 2
5 LN 22 75 1
5 LN 22 100 7
6 LN 18 125 5
8 LN 14 200 4

b.6) Adutoras das Estacoes de Bombeamento Secundarias

As adutoras das estacoes de bombeamento secunddrias serao em mate

rial plastico, com didmetro variado de 200 mm a 300 mm, num total de 28.340 m.

QUADRO 4.11.4
DIAMETRO E COMPRIMENTO DOS TUBOS

DIAMETRO INTERNO (rm) COMPRIMENTO (m)
200 17.005
250 . 7.590
300 3.745
TOTAL 28.340
ﬂ 0“164
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¢) Rede de Distribuigao dos Lotes
A rede de distribuicao dos lotes da area irrigada através de asper
sao convencional, tera um trecho em ferro fundido e o restante em PVC, assim

distribuidos:

QUADRO 4.11.5
REDE DE DISTRIBUICAO DOS LOTES

DISCRIMINACAO COMPRIMENTO {(m)
Ferro fundido 2.312,20
PVC 9.581,00
TOTAL 11.893,20

d) Rucleos Administrativos e de Apoio

Foram previstos 02 (dois) nucleos, compostos de:

Cooperativa (01 unidade);
Escola (02 unidades);
Galpao (02 unidades);
Mercado (02 unidades);
Posto Medio (02 unidades);

t

Predio Administrativo (0l unidade);

Casas para pessoal técnico (32 unidades);

Casa para colonos (272 unidades).

e) Nucleos Agropecuarios

Serao implantados 04 Nucleos Agropecuarios, compostos de:

Sala de ordenha;

- Cochosduplo parz 50 animais adultos;

Cochps,duplo para 35 animais adultos;

'

Cochos duplp 'para 35 animais de 6 a 24 meses;
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- Cochos duplo para 70 animais ate 6 meses;
- Embarcadouros;

- Saieiros;

- Bretes;

- Salas de leite;

- Manjedouras; .

- Pedilivios;

— Cercas;

— Depésitps.
. f) Energia Elétrica

A alimentacao da Estagdo de Bombeamento Principal sera feita por uma

linha de 69 KvV.

Sera instalada uma rede de distribuicdo trifasica em 13.8 KV, com
uma extensdo total de 16,93 km para 2limentacao das estacoes de bombeamento

secundarias.

17.3.2 - Estimativa de Custos

0 orgamento global para implantacao do Projeto (8.795 ha) € da or-
dem de US$ 129.910,97 x 103, apresentando um custo medio por hectarede de
Us$ 14.771,00.

No quadro 4.I1.6 estao contidos todos os custos.
II.3.3 - Cronograma de Implantacdo Segundo os Estudos Existentes

Foi definido o seguinte cronograma, em fungao do andamento dos estu

dos:

- Ano 2 - 2.500 ha;
- Ano 3 - 3.000 ha;
- Ano 4 - 3,295 ha,

n0N166
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PROJETO TABULEIROS DE RUSSAS - ZONA DE TRANSICAO NORTE

QUADRO 4.1II.6

ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS
BACIA DO #BAIXO E MEDIO JAGUARIBE

AREA IRRIGADA: 8.795 ha

DISCRIMIQﬁCAO DOS INVESTIMENTOS

CysSTOS DOS INVESTIMEN
TOS INICIAIS

CUSTOS MEDIOS ANUAIS (Cz$ 10?)

Custos de Opera
cao e Manutencao

Custos de Total dos Custos

Cz$ 10° Us$ 103 Energia
” Cz$ 107 Cz$ 103 Médio Aggais

I - INVESTIMENTOS PUBLICOS ...... ... 6.860.778,28 96.630,68 - 173.911,07 81.,480,40 255.391,47
1.1 - Sistema principal de captacdo e

TECAlQUEe t..euiisnanseninniaas .. 3.194.036,53 44.986,43 2,5 79.850,91 48.888,24 128.739,15
I.2 « Infra~estrutura hidraulica prin-

cipal de adugao e distribuigao . 876.720,78 12.348,18 2,5 21.918,02 21.918,02
I.3 - Infra-estrutura hidrdulicade dis .

tribuicdo ao nivel de setor .... 1.855.226,45 26,129,95 3,0 55.656,79 32.592,16. 88.248,95
I.4 - Rede viaria principal .......... 44.960,04 633,24 5,0 2,248,00 2.248,00
I.5 =~ Rede elctrica principal ....... . 399.644,80 5.628,80 2,0 7.992,90 7.992,90
1.6 -~ Rede de drenagem principal ..... 124.889,00 1.75%9,00 5,0 6.244 ,45 6.244,45
1.7 ~ Infra-estrutura e equip. de uso

comunitario e de administracao . 38.715,59 545,29 2,0 774,31 774,31
1.8 - Projeto e imprevistos .ieeeiesees 326.585,00 4,599,79 - - -
M - INVESTIMENTOS PRIVADOS ........ . 2.362.900,59  33.280,29 - 84,206,42 84.206,42
II.1 - Servigos preliminares ..........  496.434,13 6.992,03 - - -
I1.2 - Infra-estrutura parcelar ....... 1.635.421,81 23.034,11 5,0 81.771,09 81.771,09
I1I.3 - Infra-estrutura agropecuaria ... 87.422,30 1.231,30 1,0 874,22 874,22
I1.4 - Caminhos de Servicgos ...c.eeecse . 31.222,25 439,75 5,0 1.561,11 1.561,11
I1.5 - Projeto e impreviStoS ...eesn ‘e 112.400,10 1.583,10 - - -
TOTAL DOS INVESTIMENTOS (I + II) ...... 9.223.678,87 129.910,97 - 258.117,49 339.597,89

OTN (més de dezembro/87) = Cz$ 522,99.
US$ 1,00 = Cz$ 71,00 (31/12/87).

Custo Medio/ha = US$ 14.771,00 = Cz$ 1.048.741,00.
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4,3.2 - Media Irrigagao

Os municipios de Limoeiro do Norte, Tabuleiro do Nerte, Palhano,Ara
cati, Morada Nova, Alto Santo, Pereiro, Iracema, Jaguaribara, Jaguaretama, Ja
guaribe e Solondpole, que fazem parte da bacia do Baixo Jaguaribe, sdc os gue
provavelmente apresentam as maiores potencialidades para irrigacao a partirde
acudes de medio porte, ja construidos. Podem ocorrer a presenca de solos tipo

Latossclos, Podzolicos e Brunos Nao-Calcico.

Encontram-se no quadro 4.M.1, o numero total de acudes por classe
de tamanho, o volume acumulado e exploravel, bem como, a area irrigavel secle

cionada a partir dos fatores solos e agua.

0 mapa 4.M.1 traz plotado por municipio, o nimero provavel de agu-

des exploraveis e a area irrigavel provavel, segundo os fatores solos e dgua.

Para uma meta prevista de 1.483 ha, o quadro 4.M.2 apresenta o orga
mento discriminado com os diferentes itens que compGem o5 investimentos publi

cos e privados.
4.3.3 -~ Pequena Irrigacao

A pequena irrigacdo abrange cinco regioes da bacia do Baixo e Médio

Jaguaribe, com os seguintes municipios: .
- Regiao da Ilha de Russas: Jaguaruana, Russzs e Itaigaba;

- Regiao da Ilha de Limoeiro do Norte: Limoeiro do Norte, Quixere,

Tabuleiro do Norte, Sao Joao do Jaguaribe e Russas;
- Regiao do Palhano: Palhano, Itaicaba e Russas;

- Regiap de Médio Jaguaribe: Alto Santo, Jaguaribara, Jaguaribe e

Ic

[= 1

- Regido do Riacho do Sangue: Jaguaretama e Solonopole.

Todos os municipios apresentam boas condigcoes para o desenvolvimen
to da agricultura 1rrigada, em funcdo de existir rios perenizados (Jaguaribe,
Palhano, Riacho do Sangue), possuirem extensas faixas aluviais e uma rede de

eletrificacao rural relativamente densa.

Para a bacia do Baixo e Médio Jaguaribe, o quadro 4.P.1 apresenta a

0071168 .
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QUADRO 4.M.1
. ESTADO DO CEARA

SECRETARIA DE RECURSQS HIDRICOS

MEDIA IRRIGAGAO - BACIA DO BAIXO E MEDIO JAGUARIBE

CAPTACAO A PARTIR DE AGQUDES
VOLUME VOLUME AREA IRRIGADA  AREA IRRIGADA
CLASSE TAMANHO N¢ TOTAL NO DE ACUDES  ACUMU  EXPLO  SEGUNDO O FA SEGUNDO 0 FA
(106 ) DE ACUDES  EXPLORAVEIS LADO RAVEL TOR AGUA TOR SOLO
(10*m?) (10%m?) (ha) - (ha)
2 a 5 46 25 66.853 16,713 927 393
5 a 15 19 12 99.152  24.789 1.372 668
15a 50 03 02 53.656 13,414 748 422
50 a 100 - - - - - -
TOTAL 68 39 219.661 54,916 3.047 1.483
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QUADRO 4.M.,2
ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS

MEDIA IRRIGACAQ - BACIA DO BAIXO E MEDIO JAGUARIBE
ORCAMENTO PARA 1,483 ha

CUSTOS DOS INVESTIMEN

TOS INICIAIS CUSTOS MEDIOS ANUAIS (Cz$ 10?)

LY

DISCRIMINACAQ DOS INVESTIMENTOS Custos de Opera

- - Custos de  Total dos Custos
Cz$ 107 usg 100  SeoeManutencao T oia
7 Cz$ 10° Cz$ 103 Medio Aqgais
I ~ INVESTIMENTOS PUBLICOS ......... 304.507.356 4.288.836 - 6.899.586 42.293.677 49,193.263
I.1 - Sistema principal de captacdo e .
recalque .ievevinceasncrasannves 64.439,316 907.596 2 1.288.,786 42.293.677 43.582.463
1.2 - Infra-estrutura hidraulica prin-
cipal de aducao e distribuicao . 167.099.991  2.353,521 2 3.342.000 3,342,000
1.3 =~ Infra-estrutura hidraulica de dis
tribuicdo ao nivel de SeEtOr ... - - - - -
I.4 - Rede viaria principal ....... se. 12,635,160 177.960 5 631.758 ° 631.758
I.5 - Rede elétrica principal ........ 11.582.230 163.130 5 579,112 579.112
I.6 - Rede de drenagem principal ..... 21.058.600 296.600 5 1,057,930 1.057.930
I.7 = Infra-estrutura e equip. de wuso
comunitario e de administracao . - - - - -
1.8 - Projeto e imprevistos (10%),,..., 27.692.059 390.029 - - -
II - INVLCSTIMENTOS PRIVADOS ......... 143.830.238 2.025.778 - 2.895.558 2.895,558
II1.1 - Servigos preliminares ...eeeeses 54.331.188 765,228 - . - -
IT1.2 - Infra-estrutura parcelar .....,.. 52.646,500 741.500 4 2,105.860 2.105.860
11.3 - Infra-estrutura agropecuaria ,.. 31.587.900 444,900 2 631,758 631.758
11.4 ~ Caminhos de Servigos sueeevcenss 5.2064.,050 74.150 3 157.940 , 157.340
IT.5 - Projeto e ImpreviStoS .ceeeaarss - - - - -
TOTAL DOS INVESTIMENTOS (I + II) ...... 448.337.594 6.314.62& - 9.795.144 52.088.821

FONTE DOS DADOS: Projeto Patu (68,3 ha) - Senador Pompeu - Secrctaria de Recursos Hidricos - Outubro/87.

Us$ 1,00 = Cz$ 71,00 (31/12/87) - OTN (mes de dezembro/87) = Cz$ 522,99

INVESTINLNTO PUBLICO Custo/ha Us$ 2.892,00 = Cz% 205.332,00

INVESTIMENTO PRIVADO - Custo/ha = US$ 1.366,00 = Cz3$ 96.986,00

CUSTO MEDIO TOTAL/ha = US$ 4.258,00 = Cz$ 302.318,00 _ nenN171



fonte de agua, a area irrigdvel, a area atualmente irripada, a area a ser ir

rigada e os recursos hidricos necessarios,

No mapa 4.P.1 encontram-se plotados, por municipio, as areas objeto

da pequena irrigacao.

0 orgamento com discriminacao dos diferentes itens que compdem os
investimentos publicos e privados, abrangendo uma meta de 4.700 ha, encontra-

se no quadro 4.P.2.

00172~
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QUADRO 4.P.1

ESTADO DO
SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS - SRH

CEARA

PEQUENA IRRIGACAO - BACIA DO BAIXO E MEDIO JAGUARIRBE

AREA L_I_ AREA ATUAL ARFA A RECURSOS HE_
QuIDA IR SER IR  DRICOS KE
REGIAO FONTE DE AGUA  prrcavr IRRIGADA  piuDA  CESSARIOS
(ha) (ha) (ha) (m3/s)
— Ilha de Russas Rio Perenizado 1.500 600 550 0 46
Pogos 3.840 380 250
~ Ilha de Limoei Rio Perenizado 2.350 1.250 1.100
ro Pocos 3.360 500 500 0,81
- Medio Jaguaribe Rio Perenizado 3.000 1.150 1.850 0,85
~ Riacho do Sangue Rio Perenizado 250 50 200 0,10
~ Palhano Rio Perenizado 300 50 250 0,14
TOTAL - 14.250 3.980 4.700 2,40
- 183 - (000173
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QUADRO 4.P.2
ESTADO DO CEAR@
SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS

PEQUENA IRRIGACAO - BACIA DO BAIXO E MEDIO JAGUARIBE

ORCAMENT® PARA 4.700 ha

4
DISCRIMINACAO, DOS INVESTIMENTOS

CUSTOS DOS INVESTIMEN
TOS INICIAIS

CUSTOS MEDIQS ANUAIS (Cz$ 1,00)

Custos de Opera

Custos de  Total dos Custos
: cz$ 1,00 uss 1,00 80 eManutencdo  Tp Co.

” Cz$ 1,00 Cz$ 1,00 Medio Anuals
I ~ INVESTIMENTOS PUBLICOS ...... 521.239.400 7.341.40Q - 11.312.430 62.745.000 74.057 430
I.1 - Servicos Preliminares ..... 35,038,500 493.500 - - - -
I.]1.1 - Locacdo de adutoras .........  667.400 T 9.400
I.1.2 -~ Escavacao de valas ...... 11.012.100 155,100
I.1.3 - Reaterro de valas ...... 23.359.000 329,000
1.2 - Captacao e AdUGA0 vvennns 328.694,500 4.629.500 2 6.573.890 62.745.000 69.318.890
1.2.1 ~ Estacac de bombeamento .... 200,220.000 7.820.000
I.2.2 - Rede de adugdo ...eeveews 128.474.500 1.809.500
1.3 -~ Infra-Estrutura Parcelar .... * 76.751.000 1.081.000 4 3.070.040 . - 3.070.040
1.3.1 - Equipamento movel ...... 76.751.000 1.081.000 )
I.4 - Rede de Drenagem ....... 33.370.000 470,000 5 1.668.500 - 1.668.500
I.5 - Administragcdo (10%) ....... 47.385.400 667.400 - - < - - 2
I1 - INVESTIMENTOS PRIVADOS .. 441.818.800 é_gg} 899 - 12.513.750 12.513.750
II.1 - Estudos Preliminares .... 19 354, ~600 272 .600 - - - -
ITI.1.1 - Topografia ..c.vvienneces 10.344.700 145.700
11.1.2 - Pedologia (eviieicnanns .- 9.009.%00 126,900 ‘
II.2 - Desmatamento e Limpeza ...... 172.189.200 2.425,200 - - ‘=
IT.3 = Rede Viarid s.veeeccvesee 26.696.000 ~ 376.000 5 1.334.800 1.334.800
II.4 - Rede El&trica ....evevceesass 223.579.000 3.149.000 5 11.178.950 11.178.950
TOTAL DOS INVESTIMENTOS (I + II) 963, Q)S 200 13 564 ?00 - 23 826 180 86.571.180
FONTE DOS DADOS: Modelos da Pequena Irrigaczo - Secretaria de Recursos Hidricos.
US$ 1,00 = Cz$ 71,00 (31/12/87) - OTIN {mes de dezembro/87) = Cz$ 522,99,
Investimento Piblico - Custo/ha: US$ 1.562,00 = Cz$ 110.902,00
Investimento Privado - Custo/ha: US$ 1.324,00 = Cz$ 94.004,00 0ont7y

Custo Totdl Médio/ha:

US$ 2.886,00

Cz$ 204.906,00
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SA — BACIA DO ACARAU

5.1 -~ Descricao Geral

A bacia do rio Acarau, a segunda em dimensdo do Estado, possui
14.500 km? e situa-se na zona Norte, o rio primcipal, o Acarau, desenvolve-
se no sentido sul-norte ao longo de quase 300 km, tendo como principais aflu
entes os rios Groairas, Jacurutu e dos Macacos, a direita, e o rio Jaibaras

a esquerda.

A bacia abrange tres zonas fisiograficas distintas, com os seguin-
tes municipios:
a) Litoral: Acarau, Bela Cruz, Marco, Morrinhos, Cruz e Santana do

Acarau;

b) Sertao Centro-Norte: Carire, Groairas, Hidrolandia, Massape, Me
ruoca, Nova Russas, Reriutaba, Santa Quite
. ria, Sobral, Tamboril, Alcantaras, Forqui-

lha, Monsenhor Tabosa e Virjota;

¢) Ibiapaba: Ipu, Ipueiras, Mucambo, Pacuja e Sao Benedito,

0 relevo mostra-se variado, indo desde o plano nas aluvices dos
rios, passando pelo suave ondulado nos tabuleiros até o ondulado ao montanho-

so que corresponde as Serras da Ibiapabaz e Meruoca.

Estes notaveis acidentes topograficos, em especial a Serra da Ibia
paba, muitas vezes com abruptos desnivels da ordem de 600 m, colocam-se pra
ticamente frorntais ao deslocamento das massas de ar umidas de sentido leste-

oeste, proporcionando nesta faixa abundantes chuvas orograficas.

Segundo a classificagio bioclimdtica de Gaussen, ocorrem dois bio
climas principais: 4bTh (termoxeroquimeénico) - tropical quente, com estacao
seca de 5 a 6 meses e indice xerotérmico variando entre 100 a 150, cobrindo
a regiao litoranea até as proximidades de Morrinrhos; 4aTh - tropical quente
de seca acentuada, com indice xerotérmico entre 150 a 200 & estagao seca de

7 a 8 meses, abrangendo o restante da area.

-

A precipitacdo media anual encontra-se entre 800 a 1.000 mm, sendo

que 907 precipita-se no periodo de dezembro a maio. 0 més de margo apresenta-

A3NH176
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se como o de maior pluviosidade, sendo janeiro/fevereiro/marco © trimestre

mais chuvoso e, o periodo que vai de junho a outubro, o mais seco.

A temperatura media anual situa-se em torno dos 289C, com um maxi
mo em novembro e um minimo em maio. A média das maximas esia em torno de 309C

e a média das minimas gira em torno de 239C,

A umidade relativa apresenta os malores valores para o trimestre
mais umide (marco/maioc), quando observa-se valores de umidade relativa ultra
passando 80Z. Na epoca da estiagem, as taxas decrescem, atingindo os valores

minimos, em torno de 60%, de julho a janeiro.

A insolagao media anual na area € da ordem de 2.650 h, o que cor—

responde a uma media inferior a 7,5 hora/dia.

A nebulosidade apresenta para a area valores maximos no periodo de
mar¢o/abril, enquanto os valores minimos situam-se no trimestre agosto/outu-

bro.

A direcao predominante dos ventos em Sobral € NE. A velocidade é pe
quena, porem chega a ultrapassar, nas areas mais proximas ao litoral, a3 km/

hora. .

A evapotranspiracao potencial, estimada segundo Hargreaves, e de
1.700 mm/ano proximo a Morrinhos e 2.000 mm/anc proximo a Sobral. Os valores
mensais malores situam-se em torno de 250 mm, de setembro a dezembro, e 0s

menores com 140 mm, de abril a julho.

A bacia apresenta 657.077 ha cobertos para estudos de solos a ni-
vel de reconhecimento a semi-detalhe, que representam 45% da area total, en
quanto que ao nivel de detalhe esse percentual atinge somente 4,67 para uma
area de 67.202 ha. Nas planicies ao longo dos rios predominam as aluvices e,
nos tabuleiros, os Latossolos e Podzdlicos, enquanto que nas areas mais dis
persas apresentam~-se os Brunos Nao~Calcicos, como os solos com melhores con

digoes de aproveitamento em irrigacdo.

A analise dos parametros determinantes do clima revelam uma condi-

gdc de elevada restricao para a agricultura de sequeiro, ocorrendo "deficit"

hidricos em quase todos os weses do ano, com excegcao de margo e abril. A in

troducdo da irrigacdo devera permitir a obtencao de duas colheitas anuais.

Com relagao a infra-estrutura de estradas, a regiao pode ser consi

- A I
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derada como privilegiada, tendo como eixo principal a rodovia federal BR-222,
que corta a area no sentido leste-oeste, em Sobral, ligando Fortaleza a Tere
sina, através da via asfaltada. A nivel estadual, sobressaem-se varias es-
tradas que cortam a bacia no sentido longitudinal e transversal, algumas com

recobrimento Jsféltico, talis como CE-165, CE-161, CE-071, entre outras.

No setor primario a agricultura ¢ a unica atividade, ou fonte de
renda, da grande maioria dos proprietarios. A agricultura praticada na area
tem caracteristicas de subsistencia e um nivel tecnologico que nao foge do
tradicionalismo da agricultura regional, onde a ausencia de técnicas mais
aprimoradas e de uso de insumos modernos € bastante clara, fato que se refle

te nos baixos indices de produtividade,

A pecuaria bovina é bem representada em alguns trechos da bacia co
mo o Médio e o Alto Acarau, cuja densidade e superior a do Estado, que € de

aproximadamente 0,17 bovinos/ha.

0 mercado regional pode ser considerado como capaz de absorver a
producao agricola, bem como, permitir a interdependencia comercial com re-

gioces circunvizinhas.

0 setor fundiario da bacia se enquadra nas caracteristicas do esta
dual, mostrande que a estrutura de posse e uso da terra frequentemente invia
biliza o desenvolvimento agricola estadual e, torna particularmente wvulnerd

G
vel as secas grande numero de pequenos produtores rurais.

5.2 - Linhas de Agao

Na bacia do Acarau desenvolver-se-ao acoes em tres linhas de irri-

gacao: a grande, a média e a pequena irrigacao.

A grande irrigacao, que abrange areas superiores a 100 ha, sera for

mada pelos perimetros Araras Norte e Bailxo Acarau.

A média irrigacdo, desenvolvida a partir de acudes com capacidade
de armazenamente superior a 2 x 100 m3, abrange areas entre 10 (dez) a 100

(cem) ha e devera contemplar 8 (oito) municipios da bacia.

A pequena irrigacdo, que se estendera nas areas aluviais dorioAca
tai, abrangera areas de até 10 (dez)ha e compreendera pequenas faixas de ter

ras de 10 (dez) municipios.

0QnN1v78 _
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5.3 - Descricao das Acoes e Estimativa- de Custos

5.3.1 - Grande Irrigacgao

I - PROJETO ARARAS NORTE

I.1 - Caracterjzacac Sucinta da Area do Projeto

I.1.1 - Localizacao e Acesso

1
A area denominada como "Perimetro de Irrigacao Araras Norte", loca
liza-se nos municipios de Reriutaba e Varjota, a noroeste do acude publico

Araras (Barragem Paulo Sarasate), (yer fioura 5.I.1).

0 acesso, a partir de Fortaleza, e realizado via BR-222 na direcio
de Sobral até o entrocamento com a CE-071, onde prossegue-se por esta até a
cidade de Varjota.

1.1.2 - Aspectos Fisicos
- Recursos Hidricos

0 projeto derivara agua do acude publico Araras, que controla uma
bacia hidrografica de 3.520 km? e tem um volume armazenado da ordemde 891,1 x

106 .
- Solos

Na area- do projeto os sclos irrigaveis Podzolicos e Latossolos,sao
de textura media e leve, com fertilidade natural média a baixa. O sistema de
irrigagao recomendado, em funcdo das caracteristicas dos solos, em geral, e

a aspersao.

Lo BRI

N t

1.2 - Estagio Atuazl dos Estudos e Orgao Responsavel

0 quadro 4.25 do Diagnostico mostra que o Projeto Araras Norte en
contra-se em implantacao, pelo DNOCS, sendo reformulado e supervisionado pe

la empresa VBA CONSULTORES.

L

. 9n179
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1.3 - Descrigao do Projeto

0 projeto "Perimetro de Irrigacao Araras Norte" ocupa uma superfi
cie irrigada de 3.025 ha dividido em oito setores de operagaoc. Na figura,
5.1.2, pode ser visualizada, esquematicamente, a disposicao geral da area do
projeto, e no quadro 5.I.1 estao indicados os setores com suas respectivas

areas. A area total do projeto constitui meta do Programa Estadual de Irriga

cao.
QUADRO 5.1.1
. AREA DOS SETORES
GETORES 1 2 3 4 5 6 7 8
Area (ha) 196 420 539 455 320 504 462 120

1.3.1 - Captagao, Recalque e Adugao

A captacao far-se-a diretamente no "bypass” da Usina Geradora, da
CHESF, existente no local, aproveitando a pressao disponivel da tubulacao de
descarga da usina, para conduzir a agua ate a estacao de bombeamento EB-1,lo

calizada no pe da barragem principal na cota 122,00 m.

A rede de adugao, responsavel pela conducao da agua do agude Ara-
t7s A cada um dos setores, €& composta de duas tubulacoes de recalque e de uma

rede de canais a céu aberto.

0 primeiro trecho de aducao é composto de uma tubulacao de recal-
que com uma extensao de 1,3 km, e vai desde a estacao de bombeamento  EB-1

ate a cidade de Varjota.

0 trecho seguinte da aducao é o canal principal A, o qual possui
uma extensao de 6,0 km. Este canal atravessa a cidade de Varjota e segue em

mela encosta até proximo ao setor 1.

No final do canal A localiza-se a tomada do setor 8 e a estagao de

- 101 - (10181
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bombeamento EB-2, que recalca a agua até a cota 199,00 m, através de uma se
gunda tubulacao de 0,4 km de comprimento, que alimenta o canal principal B e

serve aos setores 1, 5, 6 e 7.

Do canal principal B sai o canal lateral B2 que alimenta os seto

res 2, 3 e 4 (ver figura 5.1.3).

No quadro 5.1.2 estao mostradas as principais caracteristicas das

estagoes de bombeamento BE-1 e EB-2.

QUADRO 5.1.2
CARACTERISTICAS DAS ESTAGOES DE BOMBEAMENTO

VAZAO  ALTURA GEOME  ALTURA VAZAO POTENCIA

ER QUANTIDADE P/BOM  TRICA (m)  MANOME TOTAL DOS
DE poMBas |, A TRICA MOTORES

: (n3/h) Maxima Minima (m) (m3 /h) {Ccv)

I 04 2.745 49 18 50,50 10.980 750

II 4+ 1 2,556 27 27 31,40 10.224 500

I.3.2 - Estimativa de Custos

No quadro 5.I.3 estio mostrados os custos de implantacdo do proje-

to Araras Norte.

0 custo total do investimento e da ordem de US$ 22.172.80 x 103 com

un custo médio de implantacao por hectare de US$ 7.334,70.°

As estimativas de custo foi feita para a area total, tendo em vis

ta que a mesma constitui-se em meta do  Programa Estadual de Irrigacao.

- 193 - N0n183
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I1.3.1 - Captagdo e Recalque (Estagao de Bombeamento Principal)

A captacdo e o recalque sera feito por uma tomada d'dgua situada na
localidade de Santa Rosa a 1,50 km a jusante da cidade de Marco. Esta tomada
d'agua e composta de uma barragem de derivacao e cowpensacao, sobre o rio

* Acarau, e de uma estacdo de bombeamento.

A barragem de compensacdo de Santa Rosa tem dupla funcao:

a) criar um reservatorio, da ordem de 500.000 m®, que permite acu
mular as diferencas de vazoes entre o rio e as necessidades de

borbeamento;

b) criar um remanso d'agua a fim de possibilitar a derivacdo por um

canal lateral ate a estacao de bombeamento.

A estagao de bombeamento sera modulada, de tal forma que possa ser
sucessivamente ampliada para atender as demandas dos subprojetos, conforme

as vazoes e altura de bombeamento indicadas no quadro anterior.

0 recalque se fara através de adutoras de ago carbono, também mon
tadas sucessivamente, para atender as vazoes dos subprojetos implantados e

com as caracteristicas indicadas no quadro 5.11.2,

QUADRO 5.11.2
CARACTERFSTICAS DAS ADUTORAS

CARACTERISTICAS DAS ADUTORAS

SUBPROJETO Comprimento (km) Diametro (m) Vazao (m*/s)
1 2,44 2,00 7,00
2 2,44 2,00 8,23
3 2,44 2,00 8,23
4 2,44 2,00 6,89
PRIORITARIO 2,44 1,50 3,60
- 195 -~
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11.3.2 - Aducao e Distribuigao

A aducao principal serd feita por um canal (CP-0) que, associado a
un reservatorio de compensacdo, alimentard de forma integrada o projeto prio-
ritario e, sucessivamente, os subprojetos 1 a 4, Este canal com vazio varian

do de 25,11 a 7,16 n?/s, tera um comprimento de 12,39 km.

A distribuigdo principal, ao nivel dos subprojetos, serd feita pe

los sistemas de canals descritos resumidamente a seguir:

- Projeto Prioritario: alimentado diretamente pelo canal adutor
CP-0, atraves dos canais de distribuigdo CP-P1, CP-P2, e CP-P3 ,

~ com uma vazao que varia de 1,80 m*/$ a 0,86 m*/s e um comprimen-

to de 3,74 km;

- Subprojeto 1: canal principal CP-Si com vazao variando de 7,00 a

0,98 m*/s e 7,90 km de comprimento;

- Subprojeto 2: canal ﬁrincipal CP-S2, com vazao variande de 2,87

a 0,14 m¥/s e 13,47 km de comprimento;

- Subprojeto 3: canal principal CP-S3, com vazao variando de 5,36

a 0,16 m*/s e comprimento de 8,30 km;

- Subprojeto 4: canal principal CP-S4, que inicia no final do CP-0,

com vazao variando de 6,89 a 1,31 m*/s e 10,40 km de comprimento.
I1.3.3 - Estimativa de Custos

Nos quadros de 5.I1,3 a 5,II.5 sdo mostrados os custos para elabo-
racao dos projetos exescutivos e construcao das barragens que compGem o siste
ma hidrico do Baixo Acarau. Mesme nao fazendo parte do projeto, essas barra

gens sao essenciais para a sua implantacio.

0s custos da elaboracao e implantacdo dos projetos executivos fo-

ram divididos em:

- custos das obras comuns - compostas da infra-estrutura hidrauli
ca de captacao e adugio, canais principais, sistewmas elétricos e
infra~estrutura de uso comunitario e de adninistragio, que s2o

mostrados anc quadro 5.I1I.4;

- custos do projeto prioritario mostrado no guadro 5.I11.5;

oNisg -
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QUADRO 5.1.3
ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS
BAUIA DO ACARAU
PROJETO ARARAS NORTE
AREA IRR1GADA: 3.023 ha

CUSTOS DOS INVESTIMEN

)
T0S INICIAIS CUSTOS MEDIOS ANUAIS (Cz$ 10%)

Custos de Opera

DISCRIMINACAO DOS INVESTIMENTOS a
cao e Manutengao

Custos de Total dos Custos

- {61 -

) Cz2$ 10° Us$ 10° Energia )
X - Cz$ 10° Cz$ 10° Medio AqFals
1 - INVESTIMENTOS POBLICOS ......... 1.004.117,50  14.142,50 - 24,133,76  40.944,04 65.077,80
I.1 - Sistema principal de captagao e
recalquUe tiieerisnnanan cesaen aas 140.026,20 1.972,20 4,5 6.301,18 40.944,04 47.245,22
1.2 - Infra-estrutura hidraulica prin-
cipal de adugio e distribuicgao . 684.113,40 9.635,40 2,0 13.682,27 13.682,27
I.3 - Infra-estrutura hidriulicadedis
tribuicdo ao nivel de setor .... - ~ - - -
1.4 - Rede viaria principal .......... ) 36.288,10 511,10 5,0 1.814,41 1.814,41
I.5 - Rede eletrica prineipal ..... cee 9.478,50 133,50 2,0 189,57 189,57
1.6 « Rede de drenagem principal ..... 42,926,060 604,60 5,0 2.146,33 2.146,33
I.7 - Infra-estrutura e equip. de uso
comunitario e de administracdo . - - - - -
1.8 =~ Projeto e imprevistos ....eeesas 91.284,70 1.285,70 - - -
IT - INVESTIMENTOS PRIVADOS ...... . 570.151,30  8.030,30 - 11.549,05 11.549,05
II.1 - Servicos preliminares ....eeeses 168,099, 60 2.367,60 - - _
I1.2 -~ Infra-estrutura parcelar ....... 158.571,40 2.233,40 5,0 7.928,55 7.928,55
I1.3 - Infrg-estrutura agropecuaria ... 149.050,30 2.099,30 1,0 1.490,50 1.490,50
I11.4 -~ Caminhos de servicos ..... cedens 42.600,00 600,00 5,0 2.130,00 2,130,00
II.5 - Projetb e imprevisStos .ve.eceeecss 51.830,00 730,00 - - -
TOTAL DOS INVESTIMENTOS (I + II) ...... 1.574.268,80 22.172,80 - 35.682,81 76.626,85

OTN (mes de dezembro/87) = Cz$ 522,99
Uss$ 1,00 = Cz$ 71,00 (31/12/87)
Custo Médio/ha = US$ 7.334,70 = Cz§ 520.763,70
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1.3.3 - Cronograma de Implantacao Segundo os Lstudos Existentes

0 projeto Araras Norte encontra-se atualmente no estdgio de implan

tagao, com término previsto para o ano de 1989,

II - PROJETQ BAIXO ACARATU

-

I1.1 - Caracterizacao Sucinta da Area do Projeto

*

IX.1.1 - Localizacdo e Acesso

A area do projeto situa-se no trecho final da bacia do rio Acarau,
ocupando terras dos municipios de Acarau, Marco, Bela Cruz, Santana do Aca
rau e Morrinhos.

0 acesso, a pertir de Fortaleza, e realizado via BR-222 na dire-
cao de Sobral; apds a cidade de Unmirim prossegue-se pela rodovia CE-016 ate
o entroncamento da CE-161 que atravessa a area do projeto no sentido Morri

-

nhos-Acarau {ver figura 5.I1.1).
11.1.2 - Aspectos Fisicos

- Recursos Hidricos
0s recursos hidricos para o projeto Acarau serao gerantidos por um
sistema de barragens, distribuidas a wontante, capaz de regularizar a oferta
d'agua na dimensao temporal, o que se torna indispensavel face a extrema ir

regularidade do regime de escoamer.to natural.

Analises realizadas ao longo do rio Acarau, & jusante do Acude Ara
ras, mostra que a agua existente na regiao e de boa qualidade para a irriga

cao e fo1 classificada como C2-Si. :
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~ Solos
No projeto, os solos irrigaveis, Podzolicos e Latossolos, sao  de
textura média a leve, com fertilidade natural média a baixa. O sistema de ir
rigacao recomwendado em funcao das caracteristicas dos solos, em geral, ¢ a

aspersac e irrigacao localizada.

1I.2 - Estagio Atual dos Estudos e Orgao Responsavel

De acordo com o Diagnostico, tem-se a seguinte situacdo, com rela-—

¢cao a area do Projerto:
- 2,580 ha com projeto executivo pronto;
— 40.000 ha com viabilidade pronta;

~ 13.509 ha viabilizados e prontos para elaboracdo dos projetos exe

cutivos.

0 estudo €& de responsabilidade do DNOCS, elaborado pelo Consérecio

TECH0S0L0/VBA CONSULTCRES/EPTISA.

-

I1.2 - Bescrigzo do Projeto

0 projeto Acarau foi desenvolvido para irrigar uma area de 16.091
ha, localizada entre Morrinhos e Acarau. Por condicionantes fisicos e econo-
micos, btem cowo para definigao das fases de implantagao, esta drea foi subdi
vidida en cinco subprojetos (ver figura 5.11.2). As dreas, demandas maximas
de irrigacao e alturas de bombeamento estaoc apresentadas no quadro 5.1I1.1. A

meta prevista no plano sera o aproveitamento da area total do projeto.

QUADRO 5.II.1

SUPERFICIE SAU VAZAO MAXIMA ALTURA GEOMETRICA

SUBPROJETO DE BOMBEAMENTO
(ha) (m®/s) (m)

1 3.732 7,00 .

2 1.956 2,87

3 3.522 5,36 -

4 4.298 6,89 44,70
PRIORITARIO 2.582 3,60
TOTAL 16.091 29,72

[
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- custos dos subprojetos 1 a 4 mostrados nos quadros de 5.I1.6 a
2.11.9;

- custos totals doprojeto mostrado no quadre 5.II.10,

A estimativa de custos levou em consideracao a drea total do proje

to em razao do mesmo constituir-se meta do Programa Estadual de Irrigacao.
11.3.4 -~ Cronograma de Implantacac Segundo os Estudos Existentes

Os cronogramas de implantagdo previstos para 2 elaboracao dos pro
° °
jetos executivos e suas respectivas implantacoes estdo mostrados nos crono-

gramas 1 e 2,

QUADRD 5.1I1.3
ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS
BACIA DO ACARAU
PROJETO ACARATU
BARRAGENS

CUSTOS DOS INVESTIMENTOS
DISCRIMINACAO DOS INVESTIMENTOS

Cz$ 103 Uss 10?
i3
INVESTIMENTOS PUBLICOS 11.567.320,00 162.920,00
1 - Barragem Taquara 1.460,754,00 20.574,00
2 - Barragem Sem Nome 2,889.039,70 40.690,70
3 - Barragem Foco Comprido 2,005.203,30 28.242,30
4 - Qutras barragens 5,212,323,00 73.413,00

OTN (mes de dezembro/87) = Cz$ 522,99
US$ 1,00 = Cz$ 71,00 (31/12/87)

- 202 -



= L0T -

QUADRO 5.11.4
ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICQS
BACIA DO ACARAU
PROJETO BAIXO ACARAU - OBRAS COMUNS
AREA IRRIGADA: 16.091 ha

CUSTOS DOS INVESTIMEN

TOS INICIAIS CUSTOS MEDIOS ANUAIS (Cz$ 10?)

Custos de Opera

- ~ Cu
¢do e Manutencio stos de Total dos Custos

DISCRIMINACAO DOS INVESTIMENTOS

3 3 i
Cz$ 10 Us$ 10 Energia Médio Anuais
% Cz$ 10° cz$ 10?
INVESTIMENTOS POBLICOS 880.471,00 12.401,00 ~- 17.416,66 - 17.416,66
1 - Infra-estrutura hidraulica integrada
de captacdao e aduCao ...esesssncsoss 281.628,60 3.966,60 2,5 7.040,72 - 7.040,72
2 ~ Sistema elétrico prinecipal ......... 116.752,40 1.644,40 2,0 2.335,05 - 2.335,05
3 - Infra-estrutura e equipamento de uso
comunitdrio e de administragdo ..... 26.554,00 374,00 2,0 531,08 - 531,08
4 ~ Canais principais de adugao ........ 375.490,60 5.288,60 2,0 7.509,81 - 7.509,81
5 - Projeto e imprevistos .....ivevevnes 80.045,40 1.127,40 - - - -

OTN (més de dezembro/87) = Cz$ 522,99
Us$ 1,00 = Cz$ 71,00 (31/12/87)
Custo Médio/ha = US$ 11.329,00 = Cz$ 804.359,00 (com as obras comuns). 0193
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QUADRO §.1I.5

RSTALO DO CEARA

SECRETARIA DL RECURS0S HIDRICOS

BACIA DO ACARAD

PROJETO BAIXO ACARAUD -~ PROJETO PRIORITARIO
AREA "IRR1ICADA: 2.583 ha

CUSTOS DOS INVESTIMEN

CUSTOS MEDIOS ANUAIS (Cz$ 10%)

TOS INICIAIS
DISCRIMINACAO DOS INVESTIMENTOS Custos de Opera ..o o 4. 1oral dos Custos
Cz$ 10° uss 10»  ©3c e Manutencao Fnergia

. Cz$ 10° Cz$ 10° Medio Aq?ais
I - INVESTIMENTOS PUBLICOS ......... 1.073.619,40 15.121,40 - 30.104,86 24.921,00 55.025,86

I.1 - Sistema principal de captagdo e
TCCAlQUe ...vvrenanensenennaese .. 341.,552,60 4.810,60 2,5 8.538,82 12.922,00 21.460,82

1.2 - Infra-estrutura hidraulica prin-
cipal de adugao e distribuicao . 95.807,40 1.349,40 2,5 2,395,19 2.395,19

1.3 =~ Infra-estrutura hidraulicadedis
tribuicdo ao nivel de setor .... 416,287,20 5.863,20 3,5 14.,570,05 11.999,00 26.569,05
I.4 = Rede viaria principal .......... : 23.557,80 331,80 5,0 1.177,8% 1.177,89
1.5 - Rede elétrica principal ........ 68.557,60 965,60 2,0 1.371,15 1.371,15
1.6 =~ Rede de drenagem principal ..... 36.678,60 516,60 5,0 1.833,93 1.833,93

1.7 - Infra-estrutura e equip. de uso
comunitarioc e de administracao . 10.891,40 153,40 2,0 217,83 217,83
I.8 =~ Projeto e 1mprovisStos c.,eeeesss 80.286,80 1.130,80 - - -
II - INVESTIMENTOS PRIVADOS .........  680.804,80  9.588,80 -  15,781,31 15.781,31
IT.1 ~ Servi¢os preliminares ........ - 167:252,60 1.510,60 - - -
11.2 - Infra-estrutura parcelar ....... 228.534,80 3.218,80 5,0 11,426,74 11.426,74
I1.3 - Infra-estrutura agropecuaria ... 269.246,20 3.792,20 1,0 2.692,46 2.692,46
I1.4 - Caminhos de S@IVIGCOS5 itvevessaecn 33,242,200 468,20 5,0 1.662,11 1.662,11
11.5 - Projeto e imprevistos ceeesvsaees 42.529,00 599,00 - - -
TOTAL DOS INVESTIMENTOS (I + II) ...... 1.754.424,20 24.710,20 -  45,886,17 70.807,17

OTN (més de dezembro/87) = Cz$ 522,99
Us$ 1,00 = Cz$ 71,00 (31/12/87)
Custo Médio/ha = US$ 9.566,47 = Cz2$ 679.219,37

(sem as obras comuns)
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QUADRO 5.I11.6
ESTADO DG CEARA
SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS
BACIA DO ACARAL
PROJETO BAIXO ACARAU - SUBPROJETO 1
AREA IRRICADA: 3.732 ha

CUSTOS DOS INVESTIMEN

T0S INICIATS CUSTOS MEDIOS ANUAIS (Cz$ 10%)

DISCRIMINACAO DOS INVESTIMENTOS Custos de 0pera

cio e Manutencao Custos de Total dos Custos

Cz$ 103 Us$ 10° Energia
” Cz$ 103 Cz$ 10? Medio AﬂPais
I — INVESTIMENTOS POUBLICOS ......... 2.265.709,40 31.911,40 - 53.682,39 35.187,60 88.869,99
1.1 - Sistema principal de captagio e '
ECALqUE +ovreunnnn. e ..., B64.041,60 12.169,60 2,0 17.280,83  15.733,60 33.014,43
1.2 = Infra-estrutura hidraulica prln-
cipal de adugao e distribuigaoc . 340.033, 20 4,789,20 2,5 8.500,83 8.500,83
1.3 =~ Infra-estrutura hidraulicadedis
tr1bu1gao ao nivel de setor .... 751.236,80 10.580,80 3,0 22,537,10 19.454,00 41.991,10
I.4 - Rede vidria principal c.eevennnn. 20.845,60 293,60 5,0 1.042,28 1.042,28
1.5 - Rede eldtrica principal ........ 73.158,40  1.030,40 2,0  1.463,17 1.463,17
1.6 - Rede de drenagem principal ..... 52.994,40 746,40 5,0 2.649,72 2.649,72
I.7 - Infra-estrutura e equip. de uso
comunitario e de administracao . 10.422,80 146,80 2,0 208,46 208,46
I.8 - Projeto e imprevistos ..seeeesss 152.976,60 2.154,60 - - -
II - INVESTIMENTOS PRIVADOS ...... ... 1.125.797,30 15.856,30 - 22.614,84 22.614,84
II.1 - Servigos preliminares .sv.ueeve-.. 183.659,60 2.727,60 - - -
I1I.2 - Infra-estrutura parcelar ....... 393.013,40 5.535,40 4,0 16.257,36 16.257,36
11.3 -~ Infra-estrutura agropecuaria ... 387.035,20 5.451,20 1,0 3.870,35 3.870,35
II.4 = Caminhos de servigos ....... cene 49.742,60 700,60 5,0 2,487,113 2.487,13
I1.5 - Projeto e imprevistos ....ceeesa 102.346,50 1.441,50 - - -
TOTAL DOS INVESTIMENTOS (I + II) ...... 3.391.506,79_ 47.767,70 - 76,297,23 111.484,83

OTN (mes de dezembro/87) = Cz$ 522,99
US$ 1,00 = Ce$ 71,00 (31/12/87)
Custo Mcédio/ha = US$ 12.799,49 = Cz$ 908.763,79 (sem as obras comuns)
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ESTAD) DO CFARA

QUADRO 5.1I.7

SCCRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS

BACIA DO ACARAU

PROJETOQ BATXO ACARAQ -~ SUBPROJETO 2
AREA ~IRRIGADA: 1.956 ha

LY PR
.

CUSTOS DOS INVESTIMEN

CUSTOS MEDIOS ANUAIS (Cz$ 10%)

TOS INICIAIS
DISCRIMINACAO DOS INVESTIMENTOS Cgstos de Opegi Custos de Total dos Custos
Cz$ 107 Us$ 10° ¢ao e Manutencao Energia

. ” Cz$ 10 Cz$ 103 Medio Anyais
I INVESTIMENTOS PUBLICOS ......... 830.863,30 11.702,30 - 21.644 ,006 14,796,40 35.440,46
1.1 Sistema principal de captacdo e -

recalquUe J.iciiecesnsces cecessens 274.202,00 3.862,00 2,5 6.855,05 7.199,40 14,054 ,45
I.2 Infra-estrutura hidraulica prin-

cipal de adugao e distribuigac . 146.799,60 2.067,60 2,5 3.669,99 3.669,99
1.3 Infra-estrutura hidraulicade dis

tribuicdo ao nivel de setor .... 265.099,80 3.733,80 3,0 7.952,99 7.597,00 15.549,99
1.4 Rede viaria principal ......... . 21.697,60 305,60 5,0 1.084,88 1.084,88
1.5 Rede eletrica principal .ouv.... 33.199,60 467,60 2,0 663,99 663,95
1.6 Rede de drenagem principal ..... 27.775,20 391,20 5,0 1.388,76 1.388,76
I.7 Infra-estrutura e equip. de uso

comunitirio e de administracio . 1.420,00 20,00 2,0 28,40 28,40
1.8 Projeto e imprevistos ........ . 60.669,50 854,50 - - -
Il INVESTIMENTOS PRIVADROS ...... oo 642,180,80 9.044,80 - 16 899,45 16.899,45
II.1 - Services preliminares ......... . 101.501,60 1.429,60 - - -
I1.2 Infra-estrutura parcelar ....... 266.718,60 '3.756,60 5,0 13.552,37 13.552,37
11.3 - Infra-estrutura agropecuaria ... 201.938,20 2.844,20 1,0 2.019,38 2.019,38
I11.4 - Caminhos de ServicoS .ceeeeesass 26.55%4,00 374,00 5,0 1,327,70 1.327,70
I1.5 - Projcto @ imprevistosS ...eeseese 45.408,40 640,40 - - -
TOTAL DOS INVESTIMENTOS (I + II) ......1.473.044,10 20.747,10 - 38.543,51 53.339,91
OTIN (mcs de dezembro/87) = Cz$ 522,99 )
Us$ 1,00 = Cz$ 71,00 (31/12/87) (1071
Custo Médio/ha = US$ 10.606,90 = Cz$ 753.089,90 (sem as obras comuns) J0G196
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QUADRO 5.11.8
ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS '
BACIA DO ACARAD
PROJETO BAIXO ACARAU - SUBPROJETO 3 -
AREAN IRRICADA:; 3.522 ha

CUSTOS DOS INVESTIMEN

TOS INICIAIS CUSTOS MEDIOS ANUAIS (Cz$ 10?)

DISCRIMINAGCAO DOS INVESTIMENTOS ggzifﬁaiﬁtgﬁzgg Custos de Total dos Custos
Cz$ 10° us$ 10? Energia
7 Cz$ 10 Cz$ 103 Medio Aﬁfais

1 - INVESTIMENTOS PUBLICOS ....cc.. . 1.170.577,00 16.487,00 - 31.207,35 26.355,20 57.562,55
I.1 - Sistema principal de captacdo e

FCCALGUE vuvevnvrnncesannnnns e 243,757,20 3.433,20 2,5 6.093,93 12.467,60 18.561,53
1.2 - Infra-estrutura hidraulica prin-

cipal de aducao e distribuicae . 100.649,60 1.417,60 2,5 2.516,24 2.516,24
I.3 - Infra-estrutura hidraulicadedis

tribuicdo ao nivel de setor .... 596.513,60 8.401,60 3,0 17.895,41 13.887,60 31.783,01
1.4 - Rede vidria principal .......... i 24,551 ,80 345,80 5,0 1.227,59 1.227,59
I.5 - Rede eletrica principal ........ 38.254,80 538,80 2,0 765,10 765,10
1.6 - Rede de drenagem principal ..... 50.012,40 704,40 5,0 2,500,62 2.500,62
1.7 -~ Infra-estrutura e equip. de uso

comunitario e de administracao . 10.422,80 146,80 2,0 208,46 208,46
1.8 = Projeto e impreviStos ....eeee.. 106.414,80 1.498,80 - - -
IL - INVESTIMENTOS PRIVADOS ......... 1.179.324,20 16.610,20 - 29.751,34 29.751,34
I1.1 ~ Servigos preliminares ....cevune 182.782,40 2.574,40 - "o- -
I1.2 - Infra-estrutura parcelar ....... 526.379,80 7.413,80 4,5 23,687,09 23.687,09
I1.3 - Infra-estrutura agropecuaria ... 364.599,20 5.135,20 1,0 3.645,99 3.645,99
I1.4 - Caminhos de Servigos ...eecassas 48.365,20 681,20 5,0 2,418,26 2.418,25
I1.5 - Projeto & 1mprevistos ..vecaseas 57.197,60 805,60 - - -
TOTAL DOS INVESTIMENTOS (I + II) ...... 2.349.901,20 33.097,20 -~  60.958,69 87.313,89

OTN (mcs de dezembro/87) = Cz$ 522,99
US$ 1,00 = Cz$ 71,00 (31/12/87)
Custo Médio/ha = US$ 9.397,27 = Cz$ 667,206,17 (sem as obras comuns)
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QUADRO 5.11.9
ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DE RECURSCS HIDRICOS
BACIA PO ACATAU
PROJETO BAIXO ACARAU - SUBPROJETO 4
AREA IRIAGADA: 4,298 ha

CUSTOS DOS INVESTIME
USTOS DOS INVESTIMEN CUSTOS MEDIOS ANUAIS (Cz$ 10°)

TOS INICIAIS
DISCRIMINACAO DOS INVESTIMENTOS Custos de OPeTa  ¢,.io0 4o Tocal dos Custos
Cz$ 103 Us$ 103 ¢ao e Manutencao Energia
” Cz$ 10 Cz$ 102 Médio Anuais

I - INVESTIMENTOS PUBLICOS +vevv... .. 1.651.367,70 23.258,70 - 43,818,44  32.887,20 76.705,64
I.1 - Sistema principal de captacaoc e

recalque ...iaencansonas seenes .o 446,774 ,60 6.292,60 2,5 11.169,37 15.066,20 26.235,57
1.2 - Infra-estrutura hidraulica prin-

cipal de adugdo e distribuigio . 204,338,00 2.878,00 2,5 5.108,45 5.108,45
I.3 - Infra-estrutura hidraulicade dis

tribur¢do ao nivel de setor .... 750.967,00 10.577,00 3,0 22.529,01 17.821,00 40.350,01
I.4 - Rede viarta principal ......caas : 16.557,20 233,20 5,0 827,86 827,856
1.5 - Rede eletrica principal sovouy.. 45.653,00 643,00 2,0 913,06 913,06
1.6 - Rede de drenagem principal ..... 60.960,60 358,60 5,0 3.048,03 3.048,03
1.7 - Infra-estrutura e equip. de uso

cornunitario e de administragao . 11.132,80 156,80 2,0 222,66 222,66
1.8 - Projeto e imprevistos .c.eceevews 114.984,50 1.619,50 - - -
II — INVESTIMENTOS PRIVADOS .eceviaene 1.442,173,30 20.312,30 - 35.346,89 35.346,89
II.1 - Servigos preliminares ...... ceee 223.011,00 3.141,00 - - -
I1.2 - Infra-estrutura parcelar ....... 612.020,00 3.620,00 4,5 27.979,08 27.979,08
11.3 - Infra-estrutura agropecudria ... 443.125,20 6.241,20 1,0 4.431,25 4.431,25
I1.4 -~ Caminhos de servigos ..... cene 58.731,20 827,20 5,0 2,936,56 2.936,56
I1.5 - Projeto ¢ imprevistos ...... Ceas 105.285,90 1.482,90 - - -
TOTAL DOS INVESTIMENTOS (I + IXI) ...... 3.093.541,00 43,571,00 - 79,165,33 112.052,53
01N {(mes de dezembro/87) = Cz$§ 522,99
Us$ 1,00 = Cz$ 71,00 (31/12/87)
Custo Médio/ha = US$ 10.137,51 = Cz$ 719.763,21 (sem as obras comuns)
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QUADRO 5.1I.10
ESTADO DO CEARA

SECRETARIA DL RECURSOS HIDRICOS
BACIA DO ACARAU
PROJETO BALXO ACARAU
AREA IRRIGADA. 16.091 ha
RESUMO DOS INVESTIMENTOS

CUSTOS DOS INVESTIMEN
- 3
TOS INICIAIS CUSTOS MEDIOS ANUAIS {(Cz$ 103) |

Custos de Opera
cao e Manutencao

DISCRIMINACAO DOS INVESTIMENTOS

Custos de Total dos Custos

- 602 -

Ccz$ 103 Us$ 103 Energia
Médio Anuais
% Cz$ 10° (Cz$ 10%)
1 - INVESTIMENTOS PUBLICOS ..... ves. 7.872,579,40 110,881,40 197.873,76 134.147,40 332.021,16
I.1 - Sistema principal de captacao e
recalque ........00 cesersesane . 2,451,956,60 34.534,60 - 56.978,72 63.388,80 120.367,52
1.2 -~ Infra-estrutura hidraulica prin-
cipal de aducgdo e distribuicao . 1.263.118,40 17.790,40 - 29.700,51 28,700,51
1.3 Infra-estrutura hidraulicade dis
tribuicido ao nivel de sctor .... 2.780.104,40 39.156,40 - B85.484,56 70.758,60 156.243,16
1.4 Rede viaria principal ....ivvians 107.210,00 1.510,00 =~ 5.360,50 5.36Q,50
I.5 Rede eletrica principal ........ 375.547,40 5.289,40 - 7.511,52 7.551,52
1.6 - Rede de drenagem principal .....  228.421,20  3.217,20 = 11.421,06 11.421,06
1.7 Infra-egstrutura e equip. de uso
comunitario e de administragdo . 70.843,80 997,80 - 1.416,89 1.416,89
1.8 Projeto e 1Lmprevistos ........ . 595.377,60 8.385,60 - - -
11 INVESTIMENTOS PRIVADOS ......... 5.,070.294,60 71.412,60 - 120.393,83 - 120.393,83
II1.1 - Servicos preliminares .......... 808.207,20 11.383,20 - - -
11.2 Infra-estrutura parcelar ....... 2.026.666,60  28.544,60 = 92.902,61 92.902,64
II1.3 - Infra-estrutura agropecuaria ... 1.665.944,00 23,464,00 16.659,43 16.659,43
I11.4 Caminhos de ServigosS ..c.eceesess 216.649,40 3.051,40 - 10.831,76 10.831,76
I1.5 - Projeto e imprevisStoS «(iseseesns 352.827,40 4,969,40 - - -
I11 BARRAGENS ...... ersaansnaus eeees 11.567.320,00 162.920,00 - - -
TOTAL DOS INVESTIMENTOS (I + II + III) 24,510,194,q2 345.214,00 - 318,267,359 452.414,99

OTN (més de dezembro/87) = Cz$ 522,99
Us$ 1,00 = Cz$ 71,00 (31/12/87)

Custo Medio/ha = US$ 11.328,94 = Cz$ 804,

354,74

{sem as barragens)
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CRCNOGRAMA DE IMPLANTACAO 1

ANOS
OBRAS

-1 1(88) | 2(89) | 3(90) | 4(91) | 5(92)

CAPTACAQO SANTA ROSA

- Projeto

- Licitacdo e contratacao -

- Construcao . L .

SUBPROJETO 1 (3.732 ha)

- Projeto .
- Licitacdo e contratacao -

~ Construcgzo

SUBPROJETO 2 (1.956 ha)

~ Projeto

- Licitacdo e contratacao

- Construcao

-

SUBPRCJETG 3 (3.522 ha)

- Projeto
- Licitacao e contratacao -

- Coustrucgao LI

SUBFROJETO 4 (4.293 ha)
- Prsjete i —

- Licitagao e contratacac -

- Construcgao . B
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CRONOGRAMA DE EXECUCAO DAS BAREAGENS - 2

BARRAGENS

ANOS

1(88)

2(89)

3(S0) § 4(91) | 5(92)

BARRAGENS TAQUARA
~ Projeto
- Licitacdo e contratacao

*

- Construcao

BARRAGENS SEM NOME
- Projeto
- Licitacio e contratacio

—~ Construgao

BARRAGENS POCO COMPRIDO
- Projeto ‘
- Licitacao e contratacao

- Construcao

OUTRAS BARRAGENS

-~ Bstudo

- Projeto

- Licitacdo e contratacgao

- Construgao
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5.3.2 - Media Irrigacao

A média irrigacao, a partir de acudes com capacidade de armazena-
mento superior a 2 x 106 m® e Qque ja se encontram construidos, contempla na
bacia do Acarad os municipios de Massape, Tamboril, Santa Quitéria, Ipu, So
bral, Morrinhos, Hidrolandia e Groairas, cujas potencialidades de solos sao

representadas, principalmente, pelos Brunos Nao-Calcicos.

O numero total de agudes por classe de tamanho, o volume armaze-
nado e exploravel, bem como, a area irrigavel selecionada segundo os fato-

res solos e agua, encontram-se no quadro 5.M.1,

No mapa 5.M.1 esta plotado por mumicipio, o numero provavel de agu

des exploraveis e a area irrigavel provavel segundo os fatores solos e agua.

Para uma geta planejada de 695 ha, o quadro 5.M.2 apresenta o orca

mento discriminado por 1tens que formam os investimentos publicos e privados.
5.3.3 - Pequena Irrigacao

Na bacia a pequena irrigacdo contempla, no Médio Acarad, os munici
pios de Varjota, Santa Quiteria, Carire, Groairas, Sobral, Massape e Santana

do Acarat e, no Baixo Acarau, os mumicipios de Morrinhos, Marco e Bela Cruz.

Eles sao os municipios do vale do Acarau com maiores potencialida

des em agua, solos (Aluvices) e energia elétrica.

0 quadroc 5.P.1 apresenta a fonte de dgua, a area irrigavel, a area

atual irrigada, a area a ser irrigada e os recursos hidricos necessarilos.

As areas cbjeto da pequena irrigacao com os municipios de abrangen

cia, encontram-se plotados no mapa 5.P,1.

0 orcamento com a discriminagdao dos diferentes itens que compoenm
os investimentos publicos e privados, para uma meta estimada de 1.700 ha, en

contra-se no quadro 5.P.2.

Lo
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QUADRO 5.M.1

« ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS

MEDIA IRRIGAGAO ~ BACIA DO ACARAD
CAPTACAO A PARTIR DE AGUDES

VOLUME VOLUME AREA IRRIGADA  AREA IRRIGADA

CLASSE TAMANHO N? TOTAL N DE ACUDES ACUMU EXPLO SEGUNDO O FA  SEGUNDO O FA

(106 =) DE ACUDES EXPLORAVEIS LADO RAVEL TOR AGUA TOR SOLO
(10%m?*) (10°m?) (ha) (ha)
2 a 5 22 05 16,577 4,143 231 70
S a 15 08 02 13,741 3.435 191 90
15 a 50 02 01 23,600 5,900 327 150
50 a 100 01 01 52,000 13,000 722 385
TOTAL 33 09 105.918 26,478 1.471 695

0203
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QUADRO 5.M.2
ESTADO DO CEARA
wouin 1ARIA DE RECURSOS HIDRICOS
MEDIA IRRIGACAO - BACIA DO ACARAQ
ORCAMLNTO PARA 695 ha

CUSTOS DOS INVESTIMEN

TOs INICIAIS CUSTOS. E‘{EDIOS ANUAIS (Cz$ 10%)

DISCRIMINACAO ?OS INVESTIMENTOS ] gzzifgagstgﬁzgg Custos de Total dos Custos
Cz$% 107 us$ 10? Energia
7 Cz$ 10° Cz$ 10? . Medio Anuais
I ~ INVESTIMENTOS POBLICOS ......... 142,705,740 2.009,940 - 3,231,111 19,820,705 23.051.816
I.1 ~ Sistema principal de captacao e
recalque ...evsviansan . 30.119.140 425,340 2 603.983 19.820.705 20.424.688
1.2 -~ Infra-estrutura hldrauILCd prln—
cipal de aducaoc e distribuigao . 78.310.515 1.102.965 2 1,566,210 1.566.270
I.3 - Infra-estrutura hidraulicadedis
tllbulPﬂO a0 nivel de setor .... - - - - -
I.4 - Rede viaria principal .....ieens 5.921.400 23,400 5 296,070 296.0% .
1.5 - Rede elétrica prancipal ....... . 5.427.950 76.450 5 271,398 271.398
1.6 - Rede de drenagem principal ..... 9.869,000 139,000 5 493,450 493,450
I.7 = Infra-estrutura e equip. de uso
comunitario e de administracao . - - - - -
1.8 - Projeto e imprevistos .......... 12.977.735 182,785 - - -
IT  ~ INVESTIMENTOS PRIVADOS ......... 67.405,270 949,370 - 1,356,988 1.356.988
I1.1 - Servaicos preliminares .....eeevs 25.462.000 358.620 - - -
11.2 - Infra-cstrutura parcelar ....... 24,672,500 347,500 4 986,900 986.900
11.3 - Infra-estrutura agropecuaria ... 14.803.500 208,500 2 296,070 296.070
11.4 — Caminhos de SCrviCos cuvieeeness 2.467,250 34,750 3 74.018 74.018
11.5 - Projeto ¢ imprevistes ..... vesen - - - - -
TOTAL DOS INVESTIMENTOS (I + 1I) ...... 210.111.019 2.959.310 4,588,099 24,408,804

FONTE DOS DADOS: Projeto Patu (68,3 ha) - Scnador Pompeu -~ Secretaria de Recursos Hidricos ~'Outubro/87
Uss = 1,00 = €z$ 71,00 (31/12/87) - OIN = C2% 522,99 (mcs dec deczembro/87)

INVESTIMENTO PUBLICO - Custo/ha: US$ 2.892,00 Cz$ 205.332,00

INVESTIMINTO PRIVADO - Custo/ha: US$ 1.366,00 Cz$ 06.986,00

CUSTO TOTAL MEDIO/ha: ' US$ 4.258,00 = Cz$ 302.318,00 00005

i
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QUADRO 5.P.1

ESTADO DO CEARK
SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS — SRH
PEQUENA IRRIGACAO - BACIA DO ACARAD

AREA LIQUI AREA ATUAL AREA A SER RECURSOS HI

. DA IRRIGK DRICOS NE
REGIAQ FONTE DE AGUA VEL IRRIGADA JRRIGADA CESSARIOS
, (ha) (ha) (ha) (m?/s)
- Baixo Aca
rac Rio Perenizado 840 40 200 0,10
- Medio Aca
rau Rio Perenizado 2,000 500 1.500 0,73
TOTAL - 2.840 540 1.700 0,83

G0A200 ) .
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QUADRO 5.7.2
ESTADO D0 CEARA
SECRETARIA D& RICURSOS "HIDRICOS
PEQUENA IRRIGACAO - BACIA DO ACARAU
ORCAMENTO TARA 1.700 ha

CUSI0S DO5 INVESTIMEN

TOS INICTAIS CUSTOS MEDIOS ANUAIS (Cz$ 1,00)

DISCRTMINACAO DOS INVESTIMENTOS . Custos de Opera C -
c50 e Minutencio ustos de Total des Custos
Cz$ 1,00 Uss 1,00 v Euerg:a

A Cz$ 1.00 Cz5 1,00 Medio Anuais
T ~ TNVESTIMENTOS PUBLICOS ...... 188.533.400  2.655.400 - 4.091.730 22.695.000 g§,786:730
I.1 ~ Servicos Preliminares ....... 12.673.500 178.500 - - ) -
I.1.1 - Locagao de adutoras ......... 241.400 3.400
I.1.2 -~ Escavacao de valas ..... ceenn 3.983.100 56.100
I.1.3 - Reaterro de valas v.iveveesna 8.449.000 119.000
1.2 - Captacao e Aducao ..,... sreesa 118.889.500 1.674.500 2 2.377.790 22.695.000 25.072.790
I.2.1 - Estacao de bombeamento ...... 72.420.000 1.020.000
1.2.2 -~ Rede de aducido .eveeens ceenan 46.409.500 654,500
1.3 ~ Infra-Estrutura Parcelar .... =~ 27.761.000 32&;999 4 1.110.440 1.110.440
1.3.1 ~ Lquipamento movel ...... veaes Z7.761.000 391.000
1.4 - Rede de Drenagen cvvvesereass 12,070,000 170.000 5 603,500 603.500
I.5 -~ Administracao (I107) ..eveense 17.1139.,400 241.400 - - -
11 - INVESTIMENIOS PRIVADOS ...... 159.806.800  2,250.800 = 4.526,250 4.526.250
II.1 - Estudos Preliminares ........ 7.000.600 98,600 - - -
IT.1.L - Topografia ...evea. aararinaan 3741700 52,700
I1.1.2 = Pedologia vuveevevnass ceenane 3.258.900 45,900
II.2 -~ Desmatamento e Limpeza ...... 62,281,200 877.200 - - -
IT1.3 - Rede Viaria wvieeees. casasans 8,656,000 136.0Q9 3 482,800 482.800
11.4 -~ Rede EletriCd vuievesroovenses 80.869.000 1.1439,000 5 4,043.450 &,043.450
TOTAL DOS INVESTIMENTOS (I + II) ..... 348,340,200 4,906,200 - 8.617.9&9 31.312,980

LT Pt AT F—-.—z——_..—.————. —_———
T EE TR = ] ———— - =

FONTE DOS DADOS: Modelos da Pequena Irrigacdo ~ Secretaria de Recursos Hidricos.

Us$ 1,00 = Cz§ 71,00 (31/12/87) - OIN (mes de dezembro/87) = Cz$ 522,99,

Investimento Publico - Custo/ha: US$ 1.562,00 = Cz$ 110,902,00

Investimento Privado - Custo/ha: US$ 1.324,00 = Cz$ 94,004,00

Custo Total Medio/ha: US$ 2.8806,00 = Cz% 204.906,00 () \“::(!8
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6C - BACIA DO COREAUT

6.1 -~ Descricao Geral

Sobre a denominagao abrangente de Coreau, estao englobadas, alémda
bacia do proprio rio, com 4.474 km?, algumas pequenas bacias circunvizinhas
que desaguam diretamente no Oceano Atlantico - Parazinho, Inhanduba, Tucundu
ba, Timonha, S3o Joao da Praia, Remedio e outras irrelevantes - as guais, en
tretanto, em conjunto representam uma significativa area adicional de 5.916

km? .

s

A bacia do Coread compreende tres zonas fisiograficas: Litoral,Ser
tao e Serrana. O fator orografico € responsavel pela formacao de microclimas.
Este fenomeno e observado em duas regices distintas: uma sobre a influéncia
da serra da Ibiapaba, compreendendo partes dos municipios de Tiangua, Vicosa
e Granja e, outra sobre o dominio da Serra da Meruoca, que compbe parte da
paisazen leste do referido vale e abrangendo parte dos municipios de Alcan-

taras, Meruoca, Sobral, Coreau, Massape e Senador Sa. Estas regices corres-

pondem a zona Serrana.

A regizo que sofre influencia das condigdes climaticas do 1litoral
e que formam a zona litoranea, abrange os municipios de Camocim, Cruz, e par

te doe¢ municipios de Acarau, Bela Cruz, Granja e Chaval,

A regiao central, que apresenta caracteristicas exclusivas do semi-
arido nordestino, constitui a zona do Sertdo e compreende parte dos munici
pios de Granja, Marco, Bela Cruz, Morrinhos, Santana do Acarau, Martinodpole,
Vicosa do Ceara, Tiangua, Frecheirinha, Coreatd, Moradjo. Na zona do litoral
predomnina o relevo plano e suave ondulado, na zona serrana vai desde o suave
ondulado 2o montanhoso e, no sertao ocorrem os relevos suave ondulado e on

dulado com denominZncia do relevo plano nas planicies aluviais,

Segundo a classificacao climatica de Gaussen, ocorrem na bacia os
seguintes tipos climaticos: 4bTh - Tropical quente de seca média invermo, in
dice xerotérmico entre 100 e 150, nimerc de meses secos entre 5 e 6, ocorren
do no litoral; 4aTh - Tropical quente de seca acentuada de inverno, indice
xerotermico entre 150 e 200, nurero de meses secos entre 7'e 8, ocorrende no
S8ertao; 4cTh - Tropical quente de seca atenuada de inverno, indice xerotérmi

co entre 40 e 100, numero de meses secos entre 3 e &, ocorrendo na zona das

serras.

GCaond
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A pluviometria média anual do litoral ¢é de aproximadamente 1.000 mm;
nas regides serranas ¢ bastante elevada, atingindo valores até superiores a
2,000 mm e com pluvicmetria média anual de 1.210 mm; no sertido a média anual

gira em torno de 800 mm anuais.

As temperaturas médias anuais estao assim distribuidas: na  serra
239C, no litoral 289C e no sertac 309C. Os meses mals frios, no litoral e ser
tio, sao junho e julho e, o periodo mais quente estende-se de outubro a de-
zembro. Nas serras, os meses ma&s frios correspondem a maio e junho e, o pe

riodo mais quente estende-se de outubro a dezembro.

A umidade relativa varia de 857 (marco) a 60Z {outubro) na regiao

serrsna, de 837 (abril) a 73% (agosto) na zona do litoral e de 817 (abril) a

607 (outubro) na regiao sertaneja.

A insolacdo meédia anual vai de 2.700 horas na Ibiapaba e 2.800 ho

ras no litoral.

A direcao predominante dos ventos & NE. As calmarias sao frequen-
tes em todos os meses, verificando-se que no litoral os ventos sao mais for

tes do que no interior da bacia. A velocidade media esta em torno de 1,2 m/s.

Com relacao a evapotranspiracao, pode-se observar os valores, se-
gundc Hargreaves, de 1.472 mm/ano em Vigosa do Ceara e 2.000 mm/ano no ser-
tao. 0 periodo de excesso de precipitagao, via de regra, ocorre no trimestre
mais chuvoso fevereiro/abril, enquanto que, o periodo de  outubro/dezembro

apresenta os menores "deficits" hidricos,

Os estudos de solos elaborados na bacia do Coreau representam um
quantitativo muito pequeno em termos de drea quando comparado com a superfi

cie total da bacia.

A nivel de reconhecimento tem-se uma area levantada de 178.848 hz,
enquanto que, a nivel de detalhe, a area total levantada é de ordemde 43.870 -~

ha.

A superficie total irrigavel, retirada a partir dos dois estudos,
representa 35.750 ha, constituida de Latossolo Vermelho Amarelo, Podzolico

Vermelho Amarelo, Cambisol e Aluviao.

Estudando-se as diponibilidades de solos e analisando-se os parawe
tros basicos do clima, conclui-se que as condigdes de agricultura de sequei-

ro apresentam seérias restricoes no Sertao e Litoral. A zona serrana, apresen

STRMN Y
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ta melhores condigdes climatica para o seu desenvolvimento dessa agricultura.

A principal via de acesso ao vale é a rodovia BR-222, que liga For
taleza a Teresina, cortando-o na direcao E-W. Sdo, ainda, importantes vias de
acesso interno, a CE-071, que liga as cidades de Camocim, Granja, Moraidjo e
Coreat a BR-222, e a CE-165, que liga Granja a Sobral, pela vertente orien-
tal do vale. A malha rodoviaria é complementada por uma rede, pouco densa de
estradas municipais e vicinais, com razoaveis condigoes de trafego em tempo
seco. Um ramal ferroviario, atualmente desativado e em franco processo de de

gradacao, ligava as cidades de Camocim e Sobral.

A agricultura, de um modo geral, nao difere do contexto de outras
regioes do Estado pelo grau de tecnologia empregado com a obtencdo de baixas

produtividades,

A zona serrana e a que se mostra mais desenvolvida em termos de cul
turas agricolas, com o emprego de insumos e tecnologia mais modernas. As prin
cipais culturas dessa regido estao muito voltadas para os hortifrutigranjei-

YOSs.

A pecuaria bovina € a de maior representatividade e domina commaior

densidade a zona do sertdo.

0 mercado da bacia esta direcionado principalmente para duas cida
des: Sobral e Tiangua, que constituem os polos centralizadores da comerciali

zagao na bacia.

0 setor fundiirio nio foge as caracteristicas da estrutura fundia-
ria dominante no Estado, com a posse e o uso da terra inviabilizando o desen

volvimento agricola e tornando o homem rural vulneravel as secas.

6.2 - Linhas de Acgdo

0 vale abrange apenas duas linhas de agdo, no setor de irrigacao:a

grande e a wedia irrigacdo.

A grande irrigacdo sera desenvolvida em areas com superficies supe

riores a 100 ha e, abrangera varias manchas distribuidas dentro do vale.

A média irrigacao abrangerz dreas de 10 a 100 ha nas margens dos

- - ’ . +*
acudes de médio porté’e com capacidade de armazenamento superior a 2 X 106 m? .

0Ga211
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6.3 - Descricdo das Acoes e Estimativa de Custos

6.3.1 - Grande Irrigacao

I - PROJET0O VALE DO RIO COREAU

I.1 - Caracterizacao Sucinta da Area do Projeto

I.1.1 - Localizagao e Acesso

A ére; em estudo situa-se no extremo noroeste do Estado do Ceara,
com seus limites compreendidos entre os paralelos 029 52° 00" e 032 15' 0Q"
e os meridiancs 409 28' 00"W e 419 11' 00"W (ver figura 6.1.1). Sua superfi-
cie abrange, total ou parcialmente, os municipios de Camocim, Granja,Coreau,
Frecheirinha, Moratjo, Tiangua e Vigosa do Ceara, compreendendo, portanto,
parte das Microrregioes Homogeneas 056 (Litoral de Camocim) 057 (Baixo-Médio

Acarau) e 062 (Ibirapaba).

0 acessc a.area € feito através da BR-222, que cruza a regido no
sentido leste-ceste e, da CE-071 que liga a BR-222, ao sul, a Camocim no ex

tremc norte da bacia.

0 vale dispoe, ainda, de acesso maritimo através do Porto de Camo

cim com capacidade para navios de baixo calado.
I.1,2 - Aspectos Fisicos
- Recursos Hidricos

0 unico acude existente na bacia € o Varzea da Volta, construido pe
lo DKCCS entre 1916 e 1919 no riacho Pogo da Pedra. 0 reservatorio tem capa-

cidade para acumular 12,5 x 106 m?,

0 proieto vale do Rio Coreal preve a construcac de nove outros agu
des que controlarao uma area de 3.278 km?, e deverao armazenar um volume d'

agua da ordem de 335 milhoes de m?® (ver figuras 6,I.2 e 6,1.3 e quadro 6.1.1).

Boonl?2 .
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ESTADO DO CEARA

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS
PROGRAMA ESTADUAL DE IRRIGACAOQ

PROJETO COREAU
LOCALIZACAO DO PROJETONOESTADO
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ESTADO DO CEARA

SECRE TARIA DE RECURSOS HIDRICOS

PROGRAMA ESTADUALDE IRRiGACKO
PROJETO COREAU

AG. FRECHEIRINHA (ELAINE)

i V=106 6 Hm3

AC CACHOEIRA
V: 14, 10Hm3

AG.VARZEA DAVOLTA
Vz 12 5 Hm?

AC JORDAO
Yz 2079 Hm?

LEGENDA

AG PROPOSTO

AG PROJETADO

e

AC CONSTRUIDO

AA A
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IO km

.

14 Okm .

\
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i
v
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220km
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V

AC CAMPANARIO
Vi f 1674 Hmd
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V= 2.26 Hmd

AG DIAMANTE
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, V#5195 Hm3

GCHZ10
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QUADRO 6.1.1
RESUMO DAS CARACTERISTTCAS DAS OBRAS DE ACUMULAGCAO

VAZAO REGULARIZAVEL (m*/s)

- 97 ~

VOLUME DE
BARRAGEM RIO MUNICIPIO  CARACYERISTICAS BASICAS ,.nnmero Confiabilidade
- (m?) 757 957%

Frecheirinha Caicaras Frecheirinha Barragem de‘terra(emf¥1 51,0 x 106 1,50 0,96
damento Proj. Executivo)

Paula Pessoa Itacolomi Granja ziEZigﬁﬁegeDggé;a(PrOJ. 150 x 106 5,50 3,24

Cachoeira Itaquatiara Coreau Barragem vertedoura de 6,4 x 106 0,32 0,20

concreto

Jordao Riacho dos Porcos Moraujo Barragem de terra 20,7 x 10% 0,39 0,20

Sairi Sairi Granja Barragem de terra 12,7 x 109 0,48 0,27

Angicos Juazeiro Coreau Barragem de terra 52,0 x 106 1,40 0,89
Campanario Coreat Moratjo Barragem vertedoura de

concreto 23,2 x 108 1,70 0,91

Diamante Riacho Boqueirao Coreaun Barragem de terra 13,2 x 106 0,19 0,14

Lambedouro Quatiguaba Vigosa do Ceara Barragem-de terra 6.17 x 106 0,91 0,60

HGullo



- Solos

0s estudos de solos foram realizados a nivel de reconhecimento se

mi-detalhado e identificaram as seguintes classes de solos irrigdveis:

Latossolo Vermelho Amarelo Eutrofico ........... 3.326,90 ha

Podzolico Vermelho EUtrofico ...veeesssscssecsss 18.768,00 ha

Cambissolo EuttofiCo sueveveveceosoncrsssnanasans 245,00 ha

Solos Aluviais Eutroficos ....ivvesevececscesass  5.524,60 ha

TOTAL ... iconvrncresscsnnsssrracrarsanssrssaceeas 27,864,500 ha

)
A

I.2 - Estagio Atual dos Estudos

De acordo com o Diagnostico, tem-se um estudo de viabilidade abran
gendo 11.600 ha, admitindo-se que, 7.000 ha serdo irrigaveis; ele & de res-

pousabilidade do DNOCS, sendo elaborado pela empresa SIRAC,

I.3 - Descrigdo do Projeto

Para o desenvolvimento das agces no Vale do rio Coreau, faz-se ne
cessario, primeiro, o aproveitamento dos recursos hidricos superficiais com
a implantacao de nove barragens estrategicamente distribuidas por toda a ba

cia, sendo elas:

— Frecheirinha;

-~ Paula Pessoa;

- Angicos;

- Diamante;

- Cachoeira;

- Campanario;

- Jordao;

- Sairi;

- Lambedouro. (JG l\’g 1 7
A proposicao para o aproveitamento hidroagricola do Vale do Coreau

prevé a implantagdo da Irrigacdo Piblica através de trés manchas de  solos:

Frecheirinha, Granja e Parazinho. Para isto, sera necessario a  implantagao
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das barragens Frecheirinha e Angicos, para o suprivento hidrico damancha Fre

cheirinha, Paula Pessoa, para a mancha de Granja e todas as outras barragens

para perenizagao do rio Coreau e irrigacao da mancha Parazinho.

A execugao de tais barramentos permitird, também, com a pereniza-

¢ao do Vale, tornar possivel o aproveitamento das terras ribeirinhas pela ini

ciativa privada.

Para a irrigacao das tres manchas, sdo apresentados no quadro 6.1.2,

a seguir, as suas caracteristicas principais:

QUADRO 6.7.2
CARACTERISTICAS DAS MANCHAS IRRIGADAS

SOLOS VAZAO REGULARI SUPERFICIE
MARCHA Area Bruta Area Liquida ZADA]%I§§O§iVEL (EAg
(ha) (ha) mers 2
1 - Frecheirinha 6.469 3.200 2,05 2.050
2 - Granja 5.887 2,900 2,90 2.900
3 - Parazinho 7.130 3.500 2,40 2,400
- - - 7.350

I.3.1 - Captagdo, Adugao e Distribuicao

a) Projeto Frecheirinha

005218

A area de solos irrigaveis desta mancha € de 3,200 ha. A vazdo ne

cessaria para irrigar esta drea serila da ordem de 3,2 m?®/s. A vazdo regulari

zada, com nivel de confiabilidade de 957, pela barragem de Frecheirinha e de

apenas 1,15 m?®/s, sendo necessaria, entao, a contribuicdo da barragem de An

gicos com capacidade de regularizacao de 0,90 m?/s ao mesmo nivel de

confia

bilidade. Conclui-se, portanto, que a area a ser bemeficiada pelo projeto @

de 2.050 ha.
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A captagéo na barragem de Frecheirinha sera feita atraves de uma es
tacao de bombeamento na cota 116,00 m, que recalcara agua até a cota 125,00
m, de onde saira em canal adutor até a area a ser irrigada percorrendo, apro

ximadamente, 7 km.

Ja a parcela da vazao captada na barragem Angicos podera, também,
ser feita com equipamento de bombeamento que elevara agua da cota 96,0 m ate
a cota 150,0 m, através de uma adutora com 6,0 km de extensido, vecendo o di1
visor de aguas e, seguindo, entiao, em canal revestido ate a area  irrigdvel

percorrendo mais &4 km (ver figura 6.1.4).

r
r

b) Projeto Granja

A area irrigdvel desta mancha esta localizada proximo ao  divisor
ceste da bacia, totalizando uma superficie irrigavel de 2,900 ha. A vazac re

querida para esta area e de, aproximadamente, 2,90 m*/s.

O manancial desta mancha sera o Agude Paula Pessoa, com capacidade
de regularizacgdo de 3,24 m3/s, o que garantira o abastecimento hidrico da

area} a sobra servira para abastecer o projeto Parazinho.

A vazio captada na barragem sera, entao, recalcada da cota 35,0 =m
ate a cota 105,0 m, onde iniciard o canal adutor com 30 km de extensao (ver

figurd 6.I.5).
c¢) Projeto Parazinho

A mancha de Parazinho situa-se, tambem, proximo ac divisor de aguas
da bacia, a nordeste da cidade de Granja. A drea liquida irrigavel € de 3.500

ha que necessitara de uma vazao de 3,50 m3/s,

0 vale do Coreau, desde a secao 2 jusante da barragem Frecheirinha
até a cidade de Granja, tera, ao longo de todo o ano, uma vazao regulariza-
da, o que garantird a perenizagdo do rio Coreau e demais afluentes, em decor
réencia da distribuicdo espacial dos barramentos. A vazao que chegara em Gran
ja, a um nivel de confiabilida-e de 95% e considerando o aproveitamento das
terras altas (manchas para colonilzacao) e terras de vales. (exploradas pela
{niciativa privada), seria em torno de 2,40 w’/s, sendo, portanto, esta va-
zio disponivel para o aproveitamento da area irrigavel aqui denominada Proje

to Parazinho.

HCacs19
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ESTADO DO CEARA

SECRETARIA DE RECURSQCS HIDRICOS
PROGRAMA ESTADUAL DE IRRIGAGAO

PROJETO COREAU

REPRESENTACAO ESQUEMATICA DO SISTEMA
DE CAPTACAQ E ADUGAC

MANCHA OE FRECHEIRINHA

BARRAGEM ANGICO

ESTAGAO ELEVATORIA COTA (96 0Om)

ADUTORA EM AGO
{L=6,0 km)

FIM DA ADUTORA COT2 {150 00}

CANAL ADUTOR

"I KAREA IRRIGAVEL {1L=4.0 km )

FRECHEIRINHA

R

. S BARRAGEM
INICIO O CANAL (/777 FREICHE IRINHA

COTA<12500)
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ESTADO DO CEARA

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS

PROGRAMA ESTADUAL DEIRRIGAGAO
PROJETO COREAU
REPRESENTACAO ESQUEMATICA DO SISTEMA
DE CAFTACAO £ ADUGAO

MANCHA DE GRANJA

CANAL DE DISTRIBUIGAO

AREA IRRIGAVEL .

CANAL ADUTOR
{z 30 km)

GgH221
INICIO DO

CANAL 105,00 m)
ESTACAO ELEVATGRIA (55 00m)

RIO ITACOLOMI

BARRAGEM PAULA PESSOA
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Para a captacgao da agua a ser aduzida, com vista a irrigacao desta
area, a estacio de bombeamento (ver figura 6.1.6) seria instalada perto de
Granja, aproveitando a elevacao do nivel d'dgua devido a existéncia de uma
pequcna barragem vertedora localizada junto a ponte ferroviaria, o que, por

outro lado, ira evitar a eventual intrusao de azua do mar,

0 volume assim captado sera, entao, recalcado aproximadamente da co
ta 10,0 m ate a cota 50,0 m, atraves de linha adutora, por cerca de 12 km.Do
ponto de desagua da adutora, prosseguira em canal revestido até a drea do pro

jeto onde serd efetivada a distribuigdo (ver figura 6.1.6).

E provavel que seja necessario uma segunda estacdo para captar, a
partir do final do canal de distribuig¢ao anteriormente citado, a vazao para
irrigagdo da parte mais leste da mancha, uma vez que encontra-se numa cota su
perior. O recalque sera em adutora com 2 a 3 km, da cota 35,0 m a cota 50,0m,

2 partir de onde se iniciara outro canal de distribuigao.

I.3.2 - Estimativa de Custos

0 custo total do projeto € da ordem de US$ 117,615,80 x 107, con
um custe medio por hectare de US$ 11.320,10, Os quadros de 6.1.3 a 6.7.7 mos

tram os custos detalhados.
1.3.3 ~ Cronograma de Implantagao Segundo os Estudos Existentes

De acordo com o andamento dos estudos, definiu-se o seguinte cromno

grama:
- Ano 2 - 1.000 ha; ’
- Ano 3 - 1.500 ha; Ay
: Ry
- Ano & - 2.000 haj OGw
- Ano 5 - 2.850 ha. ’
6.3.2 - Media Irrigagdo

A bacia do Coreal tem seis dos seus municipios cantemplades com a
média irrigacao, executada a partir de agudes com capacidade de armazenamento

superior a 2 x 108 m? e que se encontram construidos.
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ESTADO DO CEARA

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS
PROGRAMA ESTADUAL DE IRRIGACAO

) PROJETO COREAU
REPRESENTACAO ESQUEMATICA DO SISTEMA
DE CAPTACAO E ADUGAO

_MANCHA DE PARAZINHO

GRANJA
"JD(;\! l

RIO COREAU
e

BARRAGEM VERTEDORA EXISTENTE

ESTACAO ELEVATORIA COTA (I000m)

LAvR e b S

ADUTORA EM ACO
L= 12.0 km

INICIO DO CANAL OE
_ DISTRIBUICAD (5000 m)
ESTAGAO ELEVATORIA {3500}

FIM DA ADUTORA {50 00)

CANAL DE DISTRIBUIGAO

¢:~+| AREA IRRIGAVEL
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QUADRO 6.1.3
ESTADO DO CEARA

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS

BAGIA DO COREAU
PROJETO VALE DO COREAU
BARRAGENS

DISCRIMINACAO DOS INVESTIMENTOS

CUSTOS DOS INVESTIMENTOS

Gonnld
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Ccz$ 10° Us$ 103

INVESTIMENTOS PUBLICOS 2.130.213,00 30.003,00
1 - Barragem Frecheirinha 304.235,00 4.285,00
2 -~ Barragem Angicos 164.720,00 2,320,00
3 - Barragem Paula Pessoca 811.033,00 11.423,00
4 -~ Barragem Cachoeira 96.418,00 1.358,00
5 ~ Barragem Jordao 108.204,00 1.524,00
6 - Barragem Sairi 181.618,00 2.558,00
7 - Barragem Caxnpanario 206.468.00 2.908,00
"B - Barragem Diamante 58.220,00 §20,00
9 - Barragem Lambedouro 199.297,00 2.807,00
OTN (wes de dezembro/87) = Cz$ 522,99

Us$ 1,00 = Cz$ 71,00 (31/12/87)



QUADRC 6.1.4
ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DE RECURSQS HIDRICOS
BACIA DO COREAD
PROJETO VALE DO COREAU - GRANJA
AREA IRRIGADA: 2.900 ha

CUSTOS DOS INVESTIMEN

I
TOS INICIAIS CUSTOS‘MEDIOS ANUAIS (Cz$ 10%)

DISCRIMINACAO DOS INVESTIMENTOS Custos de Opera

c3o e Manutencao Total dos Custos

Custos de

- §t? -

Cz$ 10? Us$ 103 Energia
7 Cz$ 10 Cz$ 102 Médio Anuais

I INVESTIMENTOS POBLICOS +........ 1.554.978,10 21.901,10 - 41.015,21 26.866,76 67.881,97
1.1 Sistema principal de captacio e

recalque .......... et nas . 442.685,00 6.235,00 2,5 11.067,13 16.120,06 27.187,19
1.2 Infra-estrutura hidraulica prin-

cipal de adugdo e distribuicao . 341.794,00 4.814,00 2,5 8,544,85 8.544,85
1.3 Infra-estrutura hidraulicade dis

tribuicdo ao nivel de setor .... 432.,390,00 6.090,00 3,0 12,971,70 10.746,70 23.718,40
1.4 Rede viaiia principal ....evvans 22.649,00 319,00 5,0 1.132,45 1.132,45
1.5 Rede elétrica principal ........ 88.537,00 1.247,00 2,0 1.770,74 1.770,74
I.6 Rede de drenagem principal ..... 82,360,00 1,160,00 5,0 4,118,00 4.118,00
1.7 fnfra-estrutura e cquip. de wuso

comunit .'0o e de administracaoc , 70.517,20 993,20 2,0 1.410,34 1.410,34
1.8 Projeto e imprevistos ...cieecss 74.045,90 1.042,90 -~ - -
11 INVESTIMENTOS PRIVADOS ..vvsowes 899.371,20 12.667,20 - 23.184,34 23.184,34
II.1 - Servicos preliminares .....ouune 152.366,00 2,146,000 - - -
11.2 - Infra-estrutura parcelar ....... 364.443,00 5.133,00 5,0 18,222,15 18.222,15
11.3 -~ Infra-estrutura agropecuaria ... 300.614,00 4.234,00 1,0 3,006,14 3.006,14
I11.4 - Caminhos de ServiCosS vvevevesess 39.121,00 551,00 5,0 1.956,05 1.956,05
I1.5 - Projcto e 1mprevisStos .esessssss 42.827,20 603,20 - - -
TOTAL DOS INVESTIMENTOS (I + TI) ...... 2.454.349,30  34.568,30 - 64.199,55 91.066,31

OTN (mes de dezembro/87) = Cz$ 522,99
US$ 1,00 = Cz$ 71,00 (31/12/87)
Custo Médio/ha = US$ 11.920,10 = Cz$ 846.327,10 (sem barragem)

-
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! QUADRO 6.I.5

i' ESTADO DU CEARA

b SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS

! BACTA DO COREAQ

g PROJETO VALE DO COREAU - PARAZINHO
ARGA TRRIGADA: 2.400 ha

CUSTOS DOS INVESTIME_I:Q__ '
T0S INICIATS CUSTOS MEDIOS ANUAIS (Cz$ 10%)
DISCRIMINACAO DOS INVESTIMENTOS Cl_.'lstos de Opei:'g_“ Custos de Total dos Custos
Cz$ 10° us§ 103  caceManutencao - o o .
’ ” Cz$ 10 Cz% 103 Madio Anunals
I -~ INVESTIMENTOS POBLICOS ..vevvene 1.286.882,1q 18.125,10 - 33.945,68 22.234,56 56.178,24
I.1 - Sistema principal de captracao e
FA% o e ireaenaeaes ievae...  366.360,00  5.160,00 2,5  9,159,00 13.340,74 22.499,74
: I.2 - Intra-estrutura hidraulica prin-
Q cipal de adugao e distribuigao . 282.864,00 3.984,00 2,5 7.071,60 7.071,60
1.3 - Infra-estrutura hidraulica de dis
: tribuicdo ao nivel de setor ...,  357.840,00  5.040,00 3,0 10.735,20 8.893,82 19.629,02
. 1.4 - Rede viaria principal ..evevass, 18.744,00 264,00 5,0 937,20 937,20
1.5 - Rede elétrica principal ........ 73.272,00 1.032,00 2,0 1.465,44 1.465,44
T.6 -~ Rede de drenagem principal ..... 68,160,00 960,00 5,0 3,408,00 3.408,00
] I.7 - Infra-estrutura e equip. de uso
comunitario e de administracao . 58.362,00 822,00 2,0 1,167,24 1.167,24
I.8 ~ Projeto e imprevistos ..seeevass 61.280,10 863,10 - - -
IT - INVESTIMENTOS PRIVADOS .........  743.307,20 10.483,20 -  19.187,04 19.187,04
i IT.1 - Scrvigus preliminares oveveeaes 126.096,00 1.776,00 - - = T
b 11.2 - Infra-estrutura parcclar ,...... 301.608,00 4.248,00 15.080,40 15,080,40
; TI1.3 - Infra-estrutura agropecuaria ... 248,784,00 3.504,00 2.487,84 2.487,84
, I11.4 - Caninhos de servigos «........ . 32.376,00 456,00 1,618,80 1.618,80
} I1.5 -~ Projeto e imprevistoS ....vsvess 35.443,20 490,20 - -
E TOTAL DOS INVESTIMENTOS (I + II) ...... 2.031.189,30 28.608,30 -  53.130,72 75.365,28
OTN (mes de dezembro/87) = Cz$ 522,99
US$ 1,00 = Cz$ 71,00 (31/12/87)
Custo- Medio/ha = US$ 11.920,10 = Cz$ 846.327,10 (sem Larragem) NP
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QUADRO 6.I.6
ESFADC DO CEARA
SECRETARIA DE RECURLubs HIDRICOS
BACIA DO COREAU

AREA IRRIGADA: 2.050 ha

PROJETO "VALE DO COREAU ~ FRECHEIRINHA

CUSTOS DOS INVESTIMEN

CUSTOS MEDIOS ANUAIS {(Cz$ 10%)

TOS INICIAILS
DISCRIMINAGAO DOS INVESTIMENTOS Custos de Opera . .. o 4 Toial dos Custos
Cz$ 10 US$ 103 ¢ao e Manutengao Encrgia

y Cz8 10 Cz$ 103 Medio Anuais
1 INVESTIMENTOS POBLICOS +.oveee... 1.099.207,80 15.481,80 - 28.993,53 18.991,69 47,985,22

I.1 Sistema principal de captacdo e
1ECAlNe o2 eerevaerrans ... 312.932,50  4.407,50 2,5  7.823,31 11.395,21 19.218,52

1.2 Infra-cstrutura hidrdulica prin-
ci1pal de aducao e distribuigao 241.613,00 3 403,00 2,5 6.040,33 6.040,33

1.2 Infra-estrutura hidrauticadedis
tributgio ao nivel de setor .... 305.655,00 4.,305,00 3,0 9.169,65 7.596,48 16.766,13
1.4 Rede vidria principal ........ . 16.010,50 225,50 5,0 800,53 800,53
I.5 Rede elétrica principal ..., 62.586,50 881,50 2,0 1.251,73 1.251,73
T.L Nede de drepagem principal ..., 58.220,00 820,00 5,0 2,911,00 2.911,00

1.7 uwlra-estrurura e equip. de wuso
comunitarto e de adminit, S0 . 49,849,10 702,10 2,0 996,98 996,98
1.8 Projeto e imprevistos .....euss. 52,341,20 737,20 - - -
11 INVESTIMENTOS PRIVADOS ...vve... 635.762,40 8.954,40 - 16.388,94 16.388,94
II.1 Servigos preliminares ....v..ee. 107.70/7,00 1.517,00 -~ - -
I1I1.2 - Infra-estruturd parcelar ....... 257.623,50 3.628,50 5,0 12,881,18 12.881,18
11.3 Infra-estrutura agropecudria ... 212.503,00 2,993,060 1,0 2,125,03 2,125,03
1I1.4 — Caminlios de sCervigos (.veeeesnss 27.654,50 389,50 5,0 1,382,73 1.382,73
I1.5 - Projeto e imprevistos ....veess. 30.274,40 426,40  ~ - -
TOTAL DOS INVESTIMENTOS (I + II) ...... 1.734.970,20  24.436,20 -  45.382,47 64.374,16

OTN (mes de dezembro/87) = Cz$ 522,99
US$ 1,00 = Cz$ 71,00 (31/12/87)

Custo Mcdio/ha =

n

\

US$ 11.920,10 = Cz$ 846.327,10 (sem barragem)

b
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QUADRD 6.1.7
ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS
BACIA DO Corcal
PROJLIC VALE DO COREAC
AREA IRRICADA: 7.350 ha
REAUMO DOS INVESTIMENTOS

DISCRIMINACAO DOS INVESTIMENTOS

CUSTOS DOS INVESTIMEN
TOS INTCIATS

CUSTOS MEDIOS ANUAIS (Cz$ 10?)

Custos de Opera.
¢do e Manutencdo

Custos de Total dos Custos

cz$ 10° Us$ 103 Energia
7 cz$ 103 (Cz$ 10%) Medio Anuais

I - INVESTIMENTOS PUBLICOS ........ . 3.828.753,10 53.926,10 - 103,952,42 68,093,01 172.045,43
1.1 - Sistema principal de captacao e

recalque f.o.iiriscriiiisstiiaanaan 1.121.977,50  15.802,50 - 28.049,44  40.856,01 68.5905,45
1.2 - Infra-estrutura hidraulica prin-

cipal de adugdo e distribuicao . 866.271,00 12,201,00 - 21.656,78 21.656,78
1.3 -~ Infra-estrutura hidraulicadedis

tribuigdo ao nivel de setor 1.095.885,00 15.435,00 ~ 32.876,55 27.237,00 60.113,55
1.6 - Rede viaria principal .......... 57.403,50 808,50 - 2.870,18 2.870,18
1.5 - Rede elétrica principal ........ 224,395,50 3.160,50 - 4,487,91 4.487,91
I.6 - Rede de drenagen principal ..... 208.740,00 2.940,00 - 10.437,00 10.437,00
1.7 =~ Infra-estrutura e equip. de uso

comunitario e de administragao . 123.944,70 ° 1.745,70 - 3.574,56 3.574,56
1.8 - Projeto e imprevistos .......... 130.135,90 1.832,90 - - -
I1 - INVLSTIMENTQS PRIVADOS ......... 2,279.440,80  32,104,80 - 58.760,32 58.760,32
II.1 - Servigos preliminares .......... 386.169,00 5.439,00 - - -
11.2 - Infra-estrutura parcelar ....... 923.674,50 13.009,50 - 46.183,73 46.183,73
I1.3 - Infra-cstrutura agropecuaria .., 761.901,00 16.731,00 - 7.619,01 7.619,01
11,4 = Caminhos de SeTrVICOS wuveesconsa 99,151,550 1.396,50 - 4,957,58 4.957,58
I1.5 -~ Projeto e LMmprevistos ..o.vessses 108.,544,80 1.528,80C - - -
II1 - BARRAGENS 2,130.213,00 30.003,00
TOTAL DOS INVESTIMENTOS (I + II + ITI)  8,238.406,90 116.033,90 - 162.712,74 230.805,75
OTN (mes de dezembro/87) = Cz3 522,99
Us$ 1,00 = Cz$ 71,00 (31/12/87)
Custo Médio/ha = US$ 11.920,10 = Cz$ 846.327,10 (sem barragem)
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Dentre os municipios, destacam—se: Granja, Acarau, Uruoca, Marco,

Sobral e Santana do Acarau.

Nesta bacia, os solos potencialmente irrigdveis sdo constituidos pe
los Latossolos, Podzolicos, Brunos Nao-Calcicos, Aveais Quartzosas Latossoli

cas.

0 quadro 6.M.1 foi elaborado a partir do numero total de agudes dis
tribuidos por classe de tamanho, o volume armazenado e exploravel, bem como,

a area irrigavel selecionada segundo os fatores solos e agua.

Esta plotado, por municipio, no mapa 6.M.1, o numero provavel de
acudes exploraveis e a area irrigdvel provavel em funcao dos fatores solos

e agua.

Para uma meta planejada de 225 ha, o quadro 6.M.2 apresenta o orga
mento discriminado pelos diferentes itens que compoem os investimentos publi

cos e privados.
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QUADRO 6.M.1
ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS

MEDIA IRRIGACAO - BACIA DO COREAU

CAPTACAO A PARTIR DE AGUDES

VOLUME VOLUME AREA IRRIGADA  AREA IRRIGADA
CLASSE TAMANHO NQ TOTAL N9 DE ACUDES ACUMU EXPLO  SEGUNDO O FA  SEGUNDO O FA
(105 @) DE ACUDES EXPLORAVEILS LADO RAVEL TOR AGUA TOR SOLO
(103m*) (10°m?) (ha) (ha)
2 a 5 10 08 21.034 5,259 292 100
5 a 15 06 03 20.446  5.111 284 125
15 a 50 01 - - - - -
50 a 100 - - - - - -
TOTAL 17 11 41.480 10.370 576 225

(GH230,
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ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS
PROGRAMA ESTADUAL DE IRRIGAGAD
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QUADRO 6.M.2
ESTADO DO CEARA

SECRETARIA DE RLCURSOS RIDRICOS
MEDIA IRRIGACAQ - BACIA DO COREAD

ORCAMINTO PARA 225 ha

Q

CUSTOS DOS INVESTIMEN

TOS INICIAIS CUSTOS MEDIOS ANUAIS (Cz$ 1,00)

DISCRIMINAGAO DOS INVESTIMENTOS Custos de Opera

- — o) ;
¢io e Manutencas Custos de Total dos Custos

Cz$ 1,00 Us$ 1,00 Energia
7 cz$ 1.00 (Cz$ 1.00) Medic Anuais
I —~ INVESTIMENTOS PUBLICOS ......... 46.199.700 650,700 - 1.046.044 6.416.775 7.462,819
I.1 - Sistera principal de captagao e '
rYecalque ...i.ieeiiaiaaanns ceenen . 9.776.700 137.700 2 195.534 6.416.775 6.612.309
1.2 -~ Infra-estrutura hidraulica prin-
cipal de aducao e distribuigcao . 25.352.325 357.075 2 507.047 507.047
1.3 = Infra~estrutura hidraulica de dis
tribuicao ao nivel de SCLOT .... - - ~ - -
1.4 = Rede viaria prineipal .......... 1.917.000 27.000 5 95.850 95.850
1.5 - Rede eletrica principal ........ 1.757.250 24.750 5 87.863 87.863
1.6 - Rede de drenagem principal ..... 3.195.000 45.000 5 159.750 156.750
1.7 - Infra-estrutura e equip. de wuso
comunitario ¢ dc adwinistragao . - - - - -
1.8 - Projeto e 1mprevistos (IR%) ... 4,201,425 59.175 - - -
II  — INVESTIMENTQOS PRIVADOS ......... 21.821.850 307.350 - 439,313 439.313
II.1 - Servigos preliminares ...ccemeens 8.243.100 116,100 - - -
I1.2 -~ Infra-estrutura parcelar ....... 7.987.500 112.500 4 319.500 319.500
I1.3 - Infra-estrutura agropecuaria ,.. 4.792.500 67.500 2 95.850 95.850
11.4 = Caminhos de SCTVICOS vrrrerecens 798.750 11.250 3 23.963 23.963
I1.5 - Projeto € 1mprevistosS ........ . - - - - -
TOTAL DOS INVESTIMENTOS (I + II)} ...... 68.021-5%9 958.Q§2 1.485.357 7.902,132

FONTE DOS DADOS: Projeto Patu (68,3 ha) - Senador Pompeu -~ Secretaria de Recursos Hidricos - Outubro/87.
US$ 1,00 = Cz$ 71,00 (31/12/87) - OTN (més dc dezembro/87) = Cu% 522,99

INVESTIMENTO PUBLICO ~ Custo /ha = US$ 2.892,00 = Cz$ 205.332,00 IRLY
INVESTIMENTO PRIVADO - Custo/ha = US$ 1.366,00 = Cz§ 96.986,00 JONRZ32
CUSTO TOTAL MEDIO/ha US$ 4.258,00 = Cz$ 302.318,00 _
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75 - BACIA DO CURUO

7.1 -~ Descricao Geral

A bacia do rio Curd, no Estado do Ceara, nasce na serra do Machado,
no local denominado Pico do Quati, sendo seus divisores d'agua mais importan-
tes as serras de Baturite a leste e serra de Uruburetama a oceste. Abrange uma
area de 7.900 km?, desenvolvendo~se na direcao sudeste-nordeste numa extensio
de 160 km.

Os prlnc1pals afluentes sao os rios Canindé, pela margem direita e
Caxitore, pela margem esquerda. E possivel destacar ainda outros tributarios
importantes coro o rio Tejucuoca e os riachos do Paulo e Frios, pela margem

esquerda e, o rio Melancia, pela margem direita,

A bacia apresenta apenas duas zonas fisiograficas mais ou menos di

ferenciadas, no que diz respeito a solo, clima e relevo, embora nao seja pos

sivel tracar os seus limites geograficos.

A zona litoranea € pequena, com pouca representatividade, e consti-

tuida por partes dos municipios de Trairi, Paraipaba e Paracuru.

A zona do sertao, que representa mais de 307 da bacia, abrange par

te dos municipios de Trairi, Paraipaba, Paracuru, Uruburetama, Sio Goncalo do
Aparante, Pentecoste, Caridade, Iraucuba e os municipios de Umirim, SZo Luis

do Curu, Itapaje, Apularés, General Sampaio, Paramoti e Canindée.

0 rélevo apresenta-se plano nas aluvioces, plano e suave ondulado no

litoral e suave ondulado, ondulado ou montarhosc na zona sertaneja.

-

Segundo Gaussen, tem-se os seguintes tipos climaticos: no litoral e

parte da zona sertaneja domina o tipo climatico 4bTh - tropical quente de se

-

ca média de inverno, Indice xeroteérmico entre 100 e 150, com numero de meses
secos eatre 5 e 6. No sertdo, parte sul da bacia, domina o tips climatico 4aTh-
tropical quente de seca acentuada de inverno, indice xerotérmico entre 150 e

200, com numero de meses secos entre 7 e 8.

A temperatura media 2nual e da ordem de 279C, nas partes mais bai-
¥as da bacia, caindo para 259C, nas regioes periféricas de maior altitude. A
amplitude termica anual media e pequena, de 29C a 39C. O periodo mals quente
situa-se em outubro/novembro, que € a época mais seca e o mals frio se da em

junho. As temperaturas extremas absolutas situam-se em torno de 379C e 179C.
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A pluviosidade é bastante moderada, tendendo a semi-aridez na parte
central e sul da bacia. Assim, a precipitacac anual varia, segundo os locais,
entre 550 mm e 1,000 mm, apresentando uma distribuigao irregular. As regices

mais chuvosas acham-se no baixe vale e nas serras de Baturitc e do Machado.

A época mais chuvosa compreende os meses de fevereiro/maio e a mais

seca abrange o trimestre setembro a novembro.

A umidade relativa apresenta os maiores valores para o trimestre
mais umido (marco/maio) quando observa-se valores de umidade relativa ultra-
passando 80%. Na época da estiagem, as taxas decrescem, atingindo os valores

minimos no periodo de agosto/novembro. :

Verifica-se que, apesar dos periodos serem diferentes, a insolacdo
pouco varia de um Jocal para outro e que o mes mais ensolarado €, em geral,ou
tubro, tendo, tambem, bastante insolacao o mes de agosto. O quadrimestre feve

reiro/maio, apresenta insolagao sempre inferior a 20Q h/mes. A média anual &

superior a 2.800 horas.

A direcao pradominante dos ventos € E-NE e E-SE com velocidade mé-
dia znual de 5,3 m/s. Os meses de maror calmaria abrangem fevereiro a julho e

apresentam velocidades inferiores a 3,5 m/s,

A evapotranspiracao potencial, estimada segundo Hargreaves, e de
aprox<madamente 2.000 mm/ano, no posto de Iraucuba, regiao do sertao, e de
1.843 om/ano, no posto de Fortaleza, regiao do litoral e que se situamaispro

ximz da bacia.

A bacia do Curu representa atualmente a segunda bacia em fungao da
area irrigada. As suas disponibilidades de solos, em termos de superficie ir
rigavel, sio da order de 31,810 ha, representados por Aluvices, Podzélicos,pi
tossclos e Brunos Nao-Calcicos. A nivel de reconhecimento existem 111.440 ha
de solos estudados, enquanto que, a nivel de detalhe, esse valor cai para

15.000 ha,

A analise dos parametros climaticos mostram condigoes de  elevadas
restrigoes para a agricultura de sequeiro. Fazem excecao pequenas faixas loca
lizadas nas serras, as quais, porem, em anos de seca total, sao fortemente
atingidas. O "deficit" hidrico figura na malor parte do ano, excetuando-se os

meses chuvosos de fevereiro a abril.

A infra-estrutura de estradas pode ser considerada boa, uma vez que

0607234 -
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a bacia & cortada por estradas federais, estaduais e municipais e, pela ferro

via da R.F.F.S.A que liga Fortaleza a Teresina.

Como estradas federais, tem-se as BR-222 e BR~-020. As estradas esta
duais mais importantes sao: CE~016, CE-208, CE-135, CE-117 e CE-032. As estra
das municipais nao apresentam revestimento asfiltico e o estado de conserva-

¢cao na quadra invernosa é muito precario.

A agricultura sobressai-se no setor primario como a atividade de
grande parte dos habitantes rurais. A regido apresenta-se como polo de disse
minacao de tecnologia em irrigacao, face a presenca dos perimetros Curu-Parai
paba e Curi-Recuperacdo, bem como da Fazenda Experimental do Vale do Curud da

Escola de Agronomia.

A agricultura de sequeiro nao difere do contexto das outras 4reas
do Estado, com o emprégo de praticas agricolas empiricas que resultam em bai

xas produtividades.

No tocante z pecuaria, sobressai-se a bovinocultura, ovinocultura e
suinocultura como atividades em expansao, face i presenca do polo de irridia

cao de tecnologia.

0 mercado € amplo e a comercializagao de produtos vegetais e  ani-

mais é facilitada pela proximidade da Regiao Metropolitana de Fortaleza.

o

As caracteristicas da estrutura fundiaria e do uso da terra szo se

melhantes as demals bacias e ao Estado.

7.2 - Linhas de Acao

A bacia do Curl sera abrangida pelas agoes da grande, da meédia e da

pequena irrigacao.

A grande irrigacio sera constituida pelos Perimetros Curu-Paraipaba

e Curu-Recuperacao.

A media irrigagao, desenvolvida a partir de medios acudes com area

de abrangéncia entre 10 e 100 ha, devera contemplar 03 (trés) municipios.

A pequena irrigacdo, que se estendera as margens do rio Curu, com-

preendendo areas de no maximo 10 ha, benefitiara 06 (seis) municipios.

GCHZ39
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7.3 - Descricao das Acoes e Estimativa de Custos

7.3.1 - Grande Irrigacao
I -~ PROJETO CURU-PARAIPABA

I.1 - Caracterizagao Sucinta da Area do Projeto

I.1.1 - Localizacao e Acesso

A drea do Projeto situa-se i margem esquerda do rio Curu, a 12kmdo

litoral, no municipio de Paraipaba - Ceara.

O acesso € feito pela BR-222 e CE-135, estando o Projeto distante
cerca de 100 km de Fortaleza (ver figuras 7.I1.1l e 7.1.2),.

I1.1.2 - Aspectos Fisicos

-

~ Recursos Hidricos

0 fornecimento d’agua para o Projeto Curu-Paraipaba esta garantido
pelc sistema de barragens a montante, capaz de manter a demanda qecesséria ao
projeto. Isto e possivel, gracas aos reservatorios Pereira de Miranda e Gene-
ral Sampaio, alem do agude Frios (em construgao), Tejussuoca, Paulo e Melan-

cia; estes tres ultimos estao apenas projetados.

As andlises d'agua do rio Curt mostraram ser de boa qualidade para
irrigacao. .

- Solos .

Os solos da area do projeto pertencem ao grupo originario da Forma

cao Barreiras.

S3o de textura arenosa em superficie e media em profundidade. Apre-
sentam baixa capacidade de retencio de umidade, fertilidade natural de media
a baixa e infiltracao, em geral, alta. Pertencem a esse grupo, os Latossolos e
Podzolicos. Considerando a classe de Terra para Irrigacao, tem-se os tiposZs,

2sd, 3s, 3sd e 4sd, com predominancia das duas primeiras.

HenNe30 -
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ESTADO DO CEARA

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS
PROGRAMA ESTADUAL DE IRRIGAGAO

PROJETO CURU PARAIPABA
LOCALIZAGAO DO PROJETO
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ESTADODO CEARA

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS
PROGRAMA ESTADUAL DE IRRIGAGAO

PROJETO CURU PARAIPABA
AREA DO PROJETO
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1.2 - Estagio Atual dos Estudos e Orgao Responsavel

De acorde com o Diagnostico, tem-se a seguinte situagdo:
- 2.120 ha implantados;

- 1.250 ha em iﬁplantacﬁo;

-~ 3.372 ha com projeto executivo pronto,

0 projeto & de responsabilidade do DNOCS, sendo elaborade pela em-
presa AGUASOLOS.

Ll
.

I.3 - Descricdo do Projeto

0 projeto adota uma concepgao mista gravitaria e pressao, isto &, um

canal adutor e uma rede de distribuigao.

0 relevo da area apresenta a formagao de 03 (tres) zonas de planal
to com niveis diferentes, o que obriga o canal de adugao possuir tres planos
de funcionamento a partir do nivel da 12 etapa do projeto, ja em funcionamen

to.

As variacoes dos niveis topograficos, nos diversos setores do proje

to, definiram diversas zonas de pressao para a rede de distribuicgao.

0 modulo agricola adotado € constituido de duas parcelas de area ir

rigada: o lote agricola e o lote familiar, cujas dimensoes sdo as seguintes:
- Lote Agricola: 3,2 ha (168 x 192 m);
- Lote Familiar: 0,8 ha (48 x 168 m).

0 planejamento da area determinou a sua divisdo em 08 (oito) seto

res agrupados em torno de 04 conjuntos habitacionais.
1.3.1 ~ Captacao e Recalque

A captacdo -incipal é feita no rio Curl por uma estacdo de bombea-
mento, que recalca a agua através de uma adutora com tubulagdo duplade 1.350

mm de diametro.

Por gravidade, através de canal a ceu aberto, a agua vai para os re

servatorios e a partir desse ponto, por pressao chega aos lotes,
Ny o
060239
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1.3.2 ~ Aducao e Distribuicdo Principal

0 canal de aducao compreende um trecho comum que da continuidade a
12 etapa até a 12 elevatoria. Uma dupla adutora partindo desta estacdo de bom
beamento transporta agua da cota 34,0 m a 45,0 m, onde um partidor principal
divide o sistema gravitario em dois grandes trechos: o Canal Norte e o Canal
Sul. No lado norte o canal € seccionado por trés sifoes, que transpde os tal-
vegues principais da area. No lado sul, o canal € seccionado por duas reeleva
torias que mudam o nivel do canal da cota 45,0 m para 65,0 m e desta para a

cota 85,0 m, respectivamente.
I.3.3 - Bombeamento

0 bombeamento compreende dois sistemas distintos: as estagoes Eleva

torias e as de Distribuicao.

ELEVATORIAS
ACTERTSTICA ] ]

CARACTERISTICAS shEro pr  VAZAC  PRESSAC  POTENCIA  SUPERFICIE
. NONMINAL NOMIN NOMIXAL DE INFLUEN
UNIDADES -

ESTACA0 (1/s) {m) (uP) CIA

7 685 16 195 4.622

7 370 33 217 2.451

7 460 24 196 1.125

1.3.4 -~ Daistribuicao
A rede de distribuicao d'idgua é constituida de tubos de ferro duc

til e cimento amianto. O primeiro cobrindo a faixa de 18" a 24" enquanto que

o segundo de 3" a 16". O material da rede movel € aluminio de 2".

GGGEQO
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Tem a Seguinte Distribuicio dos Setores:

PERIMETRO Exiiiiﬁo SUPERFIC%E3§RRIGADA
F 28,45 553
I 19,37 401
H 30,00 627
G 27,01 523
J 26,89 468
M 36,29 678
K 45,64 925
L 20,98 447
TOTAL 234,63 ) 4.622

1.3.5 ~ Estimativa de Custos

0 quadro 7.I.1 mostra os custos dos investimentos totais do projeto.
Os custos estado orcgados em US$ 54.645,80 x 10% com um custo médio por hectare

de US$ 11.823,00.

A meta total prevista no prograza € 4.622 ha, sendo 1.250 em implan

tagao e 3.372 com projeto executivo pronto,
I1.3.6 - Cronograma de Implantacac Segundo os Estudos Existentes

De acordo com o cronograma esta previsto o término da implantacgao

no ano 4, assim distribuido:

- Ano 1 - 1.150 ha;
- Ano 2 - 1.150 haj
~ Ano 3 - 1.150 ha;
- Anc 4 - 1.172 ha.
- HOR S
7.3.2 - Méedia Irrigacao

Na bacia do Curu apenas t.es municipios (Canindé, Caridade e Paracu

3 we L
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QUADRO 7.I.1

ESTADD DO CEARA

SECRETARIA DE RECURSOS BIDRICOS

EACTA DO CURU

PROJETO CUZU - PARAIPABA
AREA 1RRILGADA: 4.622 ha

DI

SCRIMINAGAO DOS INVESTIMENTOS

CUSTCS DOS INVESTIMEN
TOS INICIAIS

CUSTOS MEDIOS ANUAIS (Cz$ 10%)

Custos de Opera
¢d0 e Manutencdo

Custos de

Total dos Custos

Ce$ 1 Uss$ 1Q? Energia
v Cz$ 10 Cz$ 10° Medio Anuais
1 INVESTIMENTOS POBLICOS ......... 2.458.588,00 34.628,00 - 31,090,13 67.314,55 98.404,68
I.1 Sistema principal de captacdo e
recalque ... .iiin e eraencnens 1.051,758,50 14,813,50 1.0 10.517,58 67.314,55 77.832,13
1.2 Infra-estrutura hidraulica prin-
cipal de adugdo e distribuicao . 797.102,80 11.226,80 1,0 7.971,03 7.971,03
1.3 Infra-cstrutura hidraulica de dis
tribuigcdo ao nivel de setor .... - - - - -
1.4 Rede vidria principal ..o.veao... 52.504,50 739,50 5,0 2.625,23 2.625,23
1.5 nede elétrica principal ...... 213.305,30 3,004,30 2,0 4.266,11 4,266,11
1.6 Rede de drenagem principal ..... 114.230,50 1.608,50 5,0 5.710,18 5.710,18
1.7 Infra-estyutura e equip. ue ulu
comunitario e de administracao . - - - - -
1.8 Projeto e imprevistos ..... NN 229.713,40 3.235,40 - - -
IT INVLESTIMENTOS PRIVADOS ... :i..... 1.421.263,80 20.017,80 - 16.785,46 16,785,46
1I.1 - Servigos preliminares .....seees 958.230,20 13.496,20 - - -
I11.2 - Infra-estrutura purcelar ....... 335.709,30 4.728,30 5,0 16.785,4b 16.785,46
I7.3 - Infra-estrutura agropecuaria ... - - - - -
ti.4 — Caminhos de servicos ...vvssen . - - - - -
IT.5 - Projeto e imprevistos .c.viesvsse 127.324,30 1.793,30 - - -
TOTAL DOS INVESTIMENTOS (I + LI) ...... 3.879.851L,80 54.645,80 - 47.875,59 115.190,14

OTN (mes de dozembor/87) = Cz$ 522,99
Us$ 1,00 = Cz$% 71,00 (31/12/87)
Custo Medio/ha = US$ 11.823,00 = Cz$ 839.433,00

Y M ?
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ru), apresentam potencialidades para aproveitamento com agricultura irrigada,
a partir de acgudes de medio porte, ja construidos. Os solos predominantes nes

ta bacia sdo os Brunos Nao-Calcico.

No quadro 7.M.l1 encontra-se o numero total de agudes por classe de
tamanho, o volume armazenado e exploravel, e a area irrigavel selecionada com

base nos fatores solos e agua.

0 mapa 7.M.1 traz plotado, por municipio, o numero provavel de agu-

des exploraveis e a area irrigavel de acordo com os fatores solos e agua.

Para uma meta prevista de 465 ha, o quadro 7.M.2 apresenta o orca-

mento discriminado por itens que compOem os investimentos publicos e privados.

7.3.3 - Pequena Irrigacao

Na bacia do Curt a pequena irrigac¢do contempla os municipios de Sio
Luis do Curd, General Sampaio, Apuiareés, Pentecoste, Paraipaba e Umirim. Todos
os municipios apresentam, em maiores ou menores proporcoes, potencialidades
em solos, agua e energia elétrica, As dreas a serem irrigadas sio constitui-

das pelos aluvices &do longo do rio Curu.

Para a bacia do Curu, o quadio 7.P,1, apresenta a fonte de dgua, a
s q P gud,
area 1rrigdvel, a area atualmente irrigada, a area a ser irrigada e os recur-

» - - .
508 hidricos necessarios.

Encontram-se plotados no mapa 7.P.1 as areas ébjeto da pequena irrl

gagcao com os municiplos de abrangencia.

0 orcamento discriminado com os diferentes itens que compoem os in
vestimentos publicos e privados, e que abrangem uma meta de 1.000 ha, encon

tra-se no quadro 7.P.2.

(61243
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QUADRO 7.M.1

ESTADO DO CEARA
SECRETARYA DE RECURSOS HIDRICOS
MEDTA lRRlEAL_;AO - BACIA DO CURU

CAPTACAQ A PARTIR DE ACUDES

\ VOLUME VOLUME AREA IRRIGADA  AREA TRRIGADA
CLASSE TAMANHO N? TOTAL N9 DE ACUDES  ACUMU EXPLO  SECUNDO O FA  SEGUNDG O FA
(106 o) DE ACUDES EXPLORAVEIS LADO RAVEL TOR AGUA TOR SOLO —
{10%m®*) (L03m?) (ha) {ha)
2 a 5 30 02 5.180 1- 254 71 25
]
N 5 a 15 4 02 16.389  4.097 227 80
' 15 a 50 - - - - - -
50 a 100 1 1 58.137 14.534 807 360
TOTAL 35 5 79.706  19.925 1.105 465
001244
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ESTADO DO CEARA

QUADRO 7.M.2

SLECRETARIA DE RECURSuL HIDRICOS
MEDIA TRRIGACAO - BACIA DO CURD
ONCAMINTO PARA 465 ha

DISCRIMINAGAO DOS INVESTIMENTOS

CUSTOS DOS TRVESTIMEN
TOS INICIATS

CUSTOS MEDIOS ANUALS (Cz$ 1,00)

Custos de Cpera
cao e Manutengao

Custos de

Total dos Custos

Cz$ 1,00 Us§ 1,00 Energia
” Cz3 1,00 Cz$ 1,00 Medio Anuais
1 - INVESTIMUNTOS PUBLICOS vvveeens- 95,479,380 1.344,780 - 2.161.823 13.261.335 15.423.158
1.1 - Sistema principal de captagae e
FeCalqUe woeerrnnsonaocsanonsnnns 20,205,180 284.580 2 404.104 13.261.335 13.665.439
1.2 - Infra-estrutura hidraulica prin-
cipal de adugio e distribuicao . 52,394,805 737.955 2 1.047.896 1.047.896
1.3 « Infra-estrutura hidrdslicadedis
tribuigcao ao nivel de setor .... - - - - -
I.4 - Rede viarta principal .......0un 3.961.800 55.8090 5 198.090 198.090
1.5 - Rede eletrica principal ........  3,631.650 51.150 5 181.583 181.583
1.6 - Rede de drenagem principal ..... 6.603.000 93.000 5 330.150 330.150
1.7 = Infra-estrutura ¢ cquip. de wuso
comunitario e de administracao . - - - - -
1.8 - Projeto e imprevistos (10Z) ..... 8.682.945 122.295 - - -
I1 - INVESTIMENTOS PRIVADOS ......... 45.098.490 635.190 907.913 907.913
11.1 - Servigos preliminares ..i.e...es . 17.035.740 239.940 - B Z R
I1.2 - Infra-estrutura parcelar ..... v 16,507,500 232.500 4 660,300 660.300
11.3 - Infra-estrutura agropecuaria ... 9.904.,500 139,500 2 198.090 198.090
11.4 ~ Cominlios de SETVICOS seceosncans 1.650.750 23.250 3 49.523 49,523
I1.5 = Projeto e imprevistos soieveeens - - - - -
TOTAL DOS INVESTIMENTOS (I + 1I) ...... 140.577.819 1.979.97Q 9;969.729 16.33};91£

FONTE DOS DADOS: Projeto Patu (68,3 ha) - Scenador Pompeu - Sceretaria de Recursos Hidricos - Outubro/87.

us$ 1,00 = Cz$ 71,00 (31/12/87) ~ OIN (més de deczembro/87) = Cz$ 522,99

INVESTIMENTOS PUBLICOS - Custo/has US$ 2.892,00 = Cz$ 205.332,00
26.,98¢,00

INVESTIMENTOS PRIVADOS - Custo/ha: US$ 1.366,00 = Cz$
CUSTO TOTAL MED1O/ha:

Uss 4.258,00 = Cu$ 302.318,00

N0HZ246



QUADRO 7.P.1
ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS ~ SRH
PEQUENA IRRIGAGCAO - BACIA DO CURDC

AREA LIQUI AREA ATUAL AREA A SER RECURSOS HI

. DA IRRIGX DRICOS NE
REGIAO FQFTE bE AGUA VEL IRRIGADA IRRIGADA CESSARIOS
; (ha) (ha) (ha) (m?/s)
- Curt: Rio Perenizado 5.000 3.400 1.000 0,49
TOTAL - 5.000 3,400 1.000 . 0,49
GC b
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QUADRO 7.P.2

ESTADO DO CEARL

v SECRETARIA DE RLCURSOS HIDRICOS
PEQUENA IRRTGACAQ - BACIA DO CURD

ORCAMENTO PARA: 1.000 ha

CUSTOS DOS INVESTIMEN

TOS INICIAIS CUSTOS MEDIOS ANUAIS (Cz$ 1,00)

i

Y

DISCRIMINACAO DOS INVESTIMENTOS . ggzifgasjtgﬁzgg Custos‘de Total dos Custos
Cz$ 1,00 Us$ 1,00 Energia
A Cz$ 1,00 Cz$ 1,00 Medio Anuais
I - INVESTIMENTOS POBLICOS ..... . 110.,902.000 1.562.000 - 2.406.900 13.350.000 15.756.900
I.1 - Servicos Preliminares ....... 7.455.000 105.000 - - - -
I.1.1 - Locacdo de adutoras ......... L42.000 2.000
1.1.2 =~ Escavacao de valas ......... . 2.343.000 33.000
I.1.3 - Reaterro de valas .vevivecvesne 4,970.000 70.000
I.2 - Captagao e Aducio ..... cerene 69.935.000 985.000 2 1.398.700 13.350,000 14.748.700
I.2.1 -~ Estacdo de bombecamento ...... * 42.600.000 600.000
1.2.2 - Rede de aducdo ...... cereanaa 27.335.000 385.000
1.3 ~ Infra-Estrutura Parcelar .... -~ 16.330.000 230.000 4 653.200 653.200
I.3.1 - Equipamento movel ...... cenes 16.330.000 230.000
T.4 - Rede de Drenagem ..o..o... P 7.100.000 100.000 5 355.000 355.000
1.5 -~ Administracao (10Z) ......... 10.082.000 142.000 - - -
11 - INVESTIMENTOS PRIVADOS ...... 94,004,000 1.324.000 - 2.686.569 2.686.569
IT.1 - Estudos Preliminares .oeeesse 4.118.000 58.000 - - -
II.1.1 - Topografia ..veveevensnsn ceee 2.201.000 31.000
I1.1.2 - Pedologiad eveevenvesnanennnan 1.917.000 27.000
I1.2 - Desmatamento e Limpeza ...... 36.636.000 516,000 - -
I1.3 - Rede Vidria ....cveenee. vesan T5.680.000 80.000 5 308.069 308.069
I1.4 - Rede Elétrica ....... veseruns 47.570.000 670.0000 5 2.378.500 2.378.500
- 5.093,469 5.093.469

TOTAL DOS INVESTIMENTOS (I + II) ..... 204.906.000  2.886.000

FONTE DOS DADOS: Modelos da Pequena Irrigacao - Secretaria de Recursos Hidricos.

US$ 1,00 = C2$" 71,00 (31/12/87) ~ OTN (més de dezcembro/87) = Cz$ 522,99,

Investimento Piblico - Custo/ha: US$ 1.562,00 = Cz$ 110.902,00

Investimento Privado -~ Custo/ha: US$ 1.324,00 = Cs$  94.004,00 (~C!\r;4()
Custo Total Médio/ha: ' 1S$ 2.886,00 = Ge$ 204.906,00 TLineq.



8p ~ BACIA DO PARNAIBA

8.1 ~ Descricao Geral

A bacia do rio Parnaiba abrange duas sub-bacias muito distintas:

- a do rio Poti, afluente do rio Parnaiba, onde desemboca na altura
da cidade de leresina; trata-se da parte cearense na qual exata-
mente se origina o rio Poti, correspondendo a uma das regioes de
maior indice de aridez do Estado; sua drea global é de 14.280 km?
e abrange os seguintes municipios: Ipueiras, Poranga, Nova Russas,

Crateus, HNovo Oriente e Independencia;

- do rio Longa, afluente do rio Parnaiba, onde desemboca ja proxi-
mo a sua foz. Trata-se de uma série de pequenas sub-bacias parale
las que se originam na parcela cearense da Chapada da  Ibiapaba;
ao contrario da anterior, as nascentes dos rios correpondem & re-
giao de maior umidade e de clima mais ameno do Estado, os quais
antes de atingir 0 Piaul atravessam o carrasco de caracteristicas
de aridez semelhante a da bacia do Poti; sua area global € de
2.710 k? e abrange os segulntes municipios: Tiangua, Vigosa do

Ceara, Ubajara, Ibiapina, Sdo Beneditc e Carnaubal.

A bacia apresenta tres regides fisiograficas mais ou menos distin-
tas: a Zona Cmide da Ibiapaba, o Carrasco da Ibiapaba e os Sertdes de Cra-

teus e Independencia. A primeira € totalmente distinta das demais; as duas

ultimas, o Carrasco e os Sertoes, apresentam muitas semelhancas climiticas.

0 relevo mostra-se plano a suave ondulado na regiao da Ibiapaba; en
quanto que, nos Sertoes de Crateus e Independencia tem-se o relevo plano e sua
ve ondulado nas aluvioes, suave ondulado nas pequenas chapadas e ondulado a

fortemente oriuiado nas zeonas de serras.

De acordo com Gaussen, tem-se tres tipos climaticos: 4cTh - tropi-
cal quente de seca atenuada de inverno, indice xerotermico entre 40 e 100,
numero de meses secos entre 3 e 4; &bTh ~ tropical quente de seca média de in
verno, indice xerotérmico entre 100 e 150, numero de meses seccs de 5 a 6 e,
&aTh - tropical quente de seca acentuada de inverno, indice xerotermico en-

tre 150 e 200, nurero de weses secos entre 7 e 8. O primeiro ocorrem em toda

ST
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zona umida da Ibiapaba; o segundo ocorre no restante da Ibiapaba e na parte

oeste dos sertoes e, o ultimo no leste dos sertoes.

0 regime pluviométrico nos sertoes e no Carrasco € muito irregular,
com ma distribuicdo das precipitacOes no decorrer dos meses, sendo marco o
més mais chuvoso. A pluviometria media anual gira em torno de 700 mm. A Zona
Umida apresenta uma melhor distribuicao e precipitacoes bem mais elevadas. A

pluviometria média anual esta por volta de 1.500 mm.

Os dados de temperatura para o municipio de S2o Benedito, localiza
do na Zona (mida, apresentam os seguintes valores: temperatura média 21,99C,
temperatura maxima média 26,69C e temperatura minima média 21,29C. Para a Zo
na dos Sertdes, as temperaturas sao normalmente elevadas, apresentando uma mé
dia anual da ordem de 269C com amplitudes entre as medias extremas de até

159C, devido, principalmente, aos valores maximos de temperatura.

Nas zonas dos Sertoes e Carrasco, a umidade relativa do ar pode su
perar 80Z nos meses de chuva e, chegar a menos de 507 na seca; a media anual

¢ de 63%.

Na Zona Umida a umidade relativa varia de 607 a 85%; a media anual
e de 727.

A insolagdo média anual para a bacia e de 2.700 horas, corresponden

do a duragdo aproximada de 7,5 horas por dia.

Os ventos sao fracos e as velocidades médias anuais sao, em geral,

inferiores a 2,5 m/s.

A evapotranspiracao potencial, estimada segundo Hargreaves, & de
1.206 mm/ano em Ibiapina; de 1.812 mm/ano em Guaraciaba do Norte; de 1.472 mm/

ano en Vigosa do Ceara e de 1,961 mm/ano em Crateus.

A bacia do Parnaiba apresenta 685.094 ha de solos estudados ao ni
vel de reconhecimento, 28.275 ha estudados a nivel de semi-detalhe e apenas
1.354 ha a nivel de detalhe. Desses estudos resultaram 58.845 ha de solos po

tencialmente irrigaveis.

Na Chapada da Ibiapaba, os solos potencialmente irrigaveis sao re-

presentados pelos Latossolos, Podzolicos e Areias Quartzosas latossolicas.

Nos sertoes encontram-se solos potencialmente irrigaveis mnos Alu-

vides, nos Brunos Nao-Calcicos, nos Latossoles e nos Podzolicos.

067251
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As caracteristicas de solos e clima da bacia, permite se afirmar que

nas areas umidas a agricultura de sequeiro apresenta riscos bem menores  que

no Carrasco e Sertoes; entretanto, tals riscos poderao ser eliminados com o uso

sistematico de agricultura irrigada Nas regioes dos Sertoes e Carrasco. a
agricultura é de alto risco, quer pela pobreza dos solos, como pelo elevado
"deficit" hidrico. A irrigacao apresenta-se como uma solucdo definitiva ante

o5 rigores climaticos.

A infra-estrutura de estradas e de regular a boa em funcdo da ba-
cia ser cortada por estradas federais e estaduais, pela Rede Ferroviaria que
liga Fortaleza a Teresina, e pelas estradas municipais que sao mantidas pelas
prefeituras. A esérada federal mais importante € a BR-222 que corta a érea.em
sentido transversal, a altura de Tiangua. Como estradas estaduais, tem-se a

CE-175, CE-073, CE-234 e a CE-057.

0 produto do setor primario esta caracterizado em trés  subsetores
que o integram: lavouras, pecuaria e extrativismo. As lavouras constituem em
importante fonte de renda para as pequenas e medias propriedades, especialmen
te, para aquelas que dispoem de dgua para irrigacao. Na Zona Umida os rendi-
mentos apesar de poderem ser considerados como insatisfatdrios, refletindo os
métodos rudimentares de exploracao, apresentam-se superiores aos da maioria
das regioes do Estado e mesmo do Nordeste, resultado, sem duvida, de condi-
¢oes climdticas mais amenas. No entanto, os indices baixos de produgdo, infe-
riores aos que podem ser obtidos em condigoes agroclimaticas semelhantes, de
monstram o emprego de técnicas e praticas agricolas empiricas. Nesta regiao so
bressai-se o cultivo de hortifrutigranjeiros, sem deixar de menclonar a cana-
de-~aclicar e as culturas de subsistencias., O Carrasco e os Sertoes apresentam
condicgoes de cultivo piores do que a Zona Umida, sobressaindo-se as culturas

de subsisténcia milho e feijdo e a cultura do algodao.

A pecuaria & praticada nos moldes tradicionais do Nordeste, com re
banhos de baixa qualidade, manejados de forma deficiente e alimentados com
pastagens altamente dependente das variagoes climaticas. Na chapada, durante
os meses de seca, os rebanhos permanecem na parte umida, na qual a diminuigao

do alirento nao ¢ tdo notoria, voltando & caatinga na epoca das chuvas.

Nos Sertoes o criatorio ¢ ainda mais dificil; no géral, o rebanho

apresenta caracteristicas semelhantes, em termos de origem, criagzo e manejo.

Jones52
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A pecuvaria bovina € a mais importante, seguindo-se o rebanho suino

na Chapada e os rebanhos caprinos e ovinos nos Sertoes.

A comercializacao dos produtos agropecuarios, geralmente, convergem
para as cidades de Tiangua e Crateus, de onde sdo distribuidos para outras re
gioes, em especial, Fortaleza e Teresina. Ha uma predominancia de caminhonei
ros no processo de comercializacao primaria da maioria dos produtos, o que evi
dencia a pulverizagio da produgio. Nota-se, tambem, que as estruturas de apoio
a produgdo apresentam algumas deficiencias . caracterizadas, principalmente,
por um volume insuficiente de pesquisa agropecuaria e oferta limitada de in-

Sumos. s

+
A estrutura fundiaria altamente concentradora constitue um dos obs
taculos de natureza estrutural ao desenvolvimento regional, representada pe

la ocupacao e utilizagao das terras.

Tais condicoes ocorrem principalmente nos Sertoes e no Carrasco. Na
Zona Umida e nos pequenos Vales da Ibiapaba, a estrutura fundiaria € caracte
rizada pelo minifundio de pequenos agricultores que exploraram diretamente as

suas propriedades.

8.2 -~ Linhas de Acao

As treés linhas de acao serac desenvolvidas na baica do Parnaiba.

A grande irrigacao sera desenvolvida em areas maiores do que 100 ha
e compreendera cinco projetos: na sub-bacia do Longa os projetos Jaburu I e
Carrasco da Ibiapaba; na sub-bacia do Poti, os projetos Realejo, Poti II, Ja

buru II/Poti I.

.

Deve-se salientar que, este ultimo projeto, a ser desenvolvido nas
aluvioes do Poti e Riacho do Meio, sera implantado lado 2 lado com a Pequena
Irrigacdo, que tem, por sua vez, uma meta de 300 ha, distribuida nos munici-

pios de Independéncia e Crateus, ao longo dos citados aluvices.

A média irrigacdo devera contemplar cinco municipios, a partir de
acudes com capacidade superior a 2 x 106 m? e que possuem, em areas proximas,

superficies irrigaveis entre 10 e 100 ha.

~ 7
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.3 - Descricio das Acoes e Estimativa de Custos

8.3.1 - Grande Irrigagao
I - PROJETO CARRASCO DA IBIAPABA

1.1 - Caracterizacao Sucinta da Area do Projeto

I.1.1 - Localizacao e Acesso

A drea que sera objeto do projeto localiza-se na regido denominada
“Zona do Carrasco da Ibiapaba', ac Noroeste do Estado do Ceara, dentro da mi
cro-reglao honogenea Ibiapaba. Esta limitada pelas encostas da serra da Ibia-

paba e a divisa entre os Estados do Ceara e Piaui (ver figura 8.1.1).

0 acesso a regiao pode ser feito pela BR~222 ate a cidade de Tian~
gua, de onde percorre~se a area pelas CE-175 e CE-075. Outra alternativa de
-acesso € feita pela BR-020 ate Cenindé, de onde prossegue-~sepelas CE~032 e CE-
153 atingindo-se a cidade de Ipu e, posteriormente, as rodovias CE-175 e CE-

075.
I.1.2 - Aspectos Fisicos
- Recursos Hidricos

A infra-estrutura hidrica planejada, para os vales que deverzo ser

aproveitados, € a segulr descrita:

a) Vale do Inhugu

- uma barragem regularizadora, situada aproximadamente 6,2 km a mon-
tante do inicic da area com as cseguintes caracteristicas:

. capacidade de acumulagao: 4,] x 106 m?;
. altura maxima da estrutura: 17,5 m;

. bacia hidiografica: 3.160 ha. .

- uma barragem vertedora situada nro interior da area, com altura ma

xima de 3,0 m e capacidade de acumulacao de 80 x 10 m*®, bacia hi
(054
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draulica de 9,6 ha, com objetivos de compensagao, quando dos pe-
riodos sem irrigacao. e ganho de carpo pava irrigacao das  areas

adjacentes a jusante,
b) Vale do Arabe

-~ uma barragem regularizadora situada, aproximadamente, a 3,2 km a

montante do inicio da drea, com as seguintes caracteristicas:

. capacidade de acumulagao: 2,6 x 106 m? ;
. altura maxima da estrutura: 15,0 m;

. bacia hidrgulica; 3.16Q ha.

- um sistema de barragens sucessivas vertedoras, com capacidade to

tal de acumulacdo da ordem de 153 x 10° m3.
c) Vale do Piau

-~ uma barragew regularizadora situada, apreximadamente, a 1,0 km a

montante do inicio da area, com as seguintes caracteristicas:

. . - n A .
. ¢capacidade de acurulagaoc: 3,3 x 107 m3;
. altura maxima da estrutura: 15,0 m;

. bacia hidrografica: 3.220C ha.

— uma barragem vertedora situada, aproximadamente, no meio da area
e que permite, a partir de uma pequena estrutura, obter um otimo

nivel de acumulacio.
d) Vale do Pejuaba

A impossibilidade de prever uma barragem regularizadora, a montante.
da area, conduziu a necessidade de se obter capacidade de acumula-
¢a0 e regularizacao a partir de um sistema de barragens vertedoras
composto por sete barragens de 06 wetros de altura maxima e capaci-

dade de acumulagao total de 9$83,7 x 10% m?,

— Solos

Para os vales de interesse do projeto, os estudos de solos revela

{%€}|}2£ESES -
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ram a predominancia dos Latossolos Vermelho Amarelo e das Areias  Quartzosas
Latossolicas. Ocorrem, em pequena proporgdo, Aluvioes e Areias Quartzosas Hi
dromorficas, bem coro, solos Litolicos, Concrecionarios e Afloramentos de ro

cha.

1.2 - Estagio Autal dos Estudos e Orgdo Responsavel

A area objeto do estudo dispoe de um Plano de Valorizacdo Hidroagri
cola elaborado pela CEPA-CE, através da SIRAC, que poderZ ser aproveitado pa
ra elaboracao do Estudo de Viabilidade Técnico-Economica, de responsabilidade

»

da SRH. :

I.3 - Descrigao do Projeto

Ao nivel do Plano de Valorizagao Hidroagricola, sio definidos siste
mas de irrigacao coletivos que se propoem atender uma area irrigada de 12,0 ha,
sendo compostos de 6 modulos de 2 ha, que correspondem aos sistemas  indivi-
duais previstos como alternativa secundaria a ser utilizada quando ndo for pos

sivel o agrupamento das propriedades.

Nas figuras 8.1.2 e 8.I.3 pode-se visualizar o sistema comunitario

e individual, com irrigacao por aspersao.
I1.3.1 - Captacac, Recalgque, Adugdo e Distribuigao

Foram definidos os sitemas:
a) Irrigacao gravitaria com tubos janelados
- 8CG 1 - Sistema Coletivo de Irrigacao Gravitaria 1;

- S8IG 1 - Sistema Individual de Irrigacao Gravitaria 1. =

b) Irrigagao gravitaria com mangueiras
- SCG 2 - Sistema Coletivo de Irrigacao Gravitaria 2;

-~ SIG 2 - Sistema Individual de Irrigagao Gravitaria 2.

¢) Irrigagao por aspersao GCO7 ¥

—~ SCA - Sistema Coletivo de Irrigazdo por Aspersaoc; P

—

-~ STA - Sistema Individual de Irrigacdo por Aspersao.
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T.3.2 - Estimativa de Custos

Ko quadro B.1.1 esiao mostradas as estimativas dos investimentos pu
blicos e privados para uma arca de 685 ha sem incluir as barragens. O orcamen

to total & de US$ 4.101,90 x 107 com um customedio poi hectare de US$ 5.988,18,

0s custos das barragens, obtidos diretamente do plano existente, es
ta mostrado no quadro 8.I.2, os quais ao serem considerados, aumentam o inves

tim .to para US$ 7.648,63.

O cronograra esta definido da seguinte forma:

- Ano 2 - 137 ha
Ano 3 - 274 ha
Ano 4 ~ 274 ha.

II - PROJLTO REALEJO

11.1 ~ Caracterizaczo Sucinta da Area do Projeto

I1.1.1 - Localizacao e Acesso

A area estudada situa-se a direita do agude Realejo, nomunicipio de

Crateus (ver figura 8.II.1).

acesso 2 partir de Fortaiezaz € realizado via BR-020 ate a cidade
de Canindeé, de onde se prossegue pela CE-032 ate Santa Quitéria. De Santa Qui
téria chega-se a Crateds através da CE-057 e a partir dai por uma estrada car
rogavel atirze-se o projeto, distante 23 km da cidade. Outra alternativa de
acesso ao projeto podera ser feira pela estrada CE-075, no trecho Crateﬁs~N9_

vo Oriente, gue passa distante apenas 9,0 km do agude Realejo.

I1.1.2 ~ Aspectos Fisices -

~ Recuyisos Hidricos

0s recursos hidricos de superficle do Projeto decorrem dos volumes
acumulados no agude Realejo, localizado no riacho dos Cavalos  imediatamente
a oeste da area. A bacia hidrografica do agude € da ordem de 222 km? e sua ca

6

pacidade de acumulacac de 3,6 x 10~ m?,

As analises classificaram a agua como pertencente a classe C181, o
que coractertzas vna agua de baixa szlinidadc e baixo teor de sodio, portanto

de boa qualidade para a maioria das culturas e dos solos,

065060



QUADRO 8.I.1
ESTADO DO CEARA
, SECRETARIA DI RECURSOS 1NIDRICOS
) BACLA DO PARNAIBA

e = o ae——— —

PROJETO CARRASCO DA IBIAPABA
AREA IRRIGADA: 685 ha
RESUMO DOS INVESTIMENTOS SIM AS BARRAGENS
CUSTOS DOS INVESTIMEN . 3y
w05 INICTATS CUSTOS MEDIOS ANUAIS (Cz$ 10°)
DISCRIMINAGAO DOS INVESTIMENTOS Custos de Opera . .. o 4o Total dos Custos
Cz% 107 us$ 10 ¢ao e Manutengao Energia
9 cz$ 10° Cz$ 103 . Medio Anuais
I ~ INVESTIMENTOS POBLICOS .vvivevenn 181.593,86 2.557,66 - 4,498, 74 4,.676,96 9.175,70
I.1 - Sistema principal de captacdo e :

) recalque o ..iieseneraasa Ceaaaan 64.003,66 901,46 2,5 1.600,10 4.676,96 6.277,06

o 1.2 - .nfra-estrutura hidraulica prin-
> c1pal de adugdo e distribuicao . 82.679,50 1.164,50 2,5 2.066,98 2.066,98

\ , 1.3 - nfra-estrutura hidraulicadedis
. ~ribuigao ao nivel de setor .... - - - - -
; L.4 - Rede viaria principal .......... 5.349,85 75,35 5,0 267,49 267,49
" 1.5 - Rede eletric. ,rincipal ..... 16.049,55 226,05 2,0 320,99 320,99
! 1.6 =~ Rede de drenagem principal ..... 4.863,50 68,50 5,0 243,18 243,18

1.7 - Infra-estrutura e equip. de uso
comunitario e de administracao . - - - - -
1.8 =~ Projeto e 1mprevistos ......... . 8.647,80 121,80 - - -
| IT - INVESTIMENTOS PRIVADOS ......... 109.641,04 1.544,24 - 2.946,78 2.946,78
: II.1 - Servicos preliminares voveoeen .o 18.481,30 260,30 - - -
: IT.2 - Infra-estrutura parcelar ....... 49.753,25 700,75 5,0 2.487,66 2.487,66
I1.3 - Infra-estrutura agropecuaria ... 33.753,40 475,40 1,0 337,53 337,53
I1.4 — Caminhos de SCEVICOS tievensvnes 2.431,75 34,25 5,0 121,59 121,59
I1.3 = Projeto e 1mprevistos .oveseos o 5.221,34 73,54 - - -
‘ TOTAL DOS INVESTIMENTOS (I + 1I) ...... 291.234,90 4.101,90 - 7.445,52 12.122,48

OTN (mcs de dezembro/B87) = Cz$ 522,99
US$ 1,00 = Cz§ 71,00 (31/12/87)
Custo Medio/ha = US$ 5.988,18 = Cz$ 425.160,44 (sem as barragens) 00ncel
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QUADRO 8.1.2
ESTADG DO CEARA
SECRETARTA DE RECURSOS HIDRICOS
BACIA DO PARNAIBA
PROJETC CARRASCO DA IBIAPABA
BARRAGENS

DISCRIMINACAO DOS INVESTIMENTOS

4

CUSTOS DOS INVESTIMENTOS

cz$ 1,00 Us$ 1,00

IRVESTIMENTOS PUBLICOS

1 - Barragens do Vale do Pejuaba

2 — Barragens do Vale do Arabe

3 ~ Barragens do Vale do Inhucu

4 .- Barragens do Vale do Piau

251.817,83 3.546,73
75.268,52 1.060,12
54.520,19 767,89
45.290,19 637,89

76.738,93 1.080,83

0IN {m2s de dezerbro/87) = Cz% 522,99
Us$ 1,00 = Cz$ 71,00 (31/12/87)

GChZe2
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~ Solos
0s solos predominantes na arca irrigavel sao: Latoussolos Vermelhos
Amarelc Distroficos e Eutroficos, ocupando cerca de 807 da drea. hles apresen
tam uma baixa fertilidade natural e baixa capacidade de retengao de umidade,

sende rccomendada a aspersao como metodo de irrigacdo prefereancial,

I11.2 - Estagio Atual dos Estudos e Orgdo Responsavel

Segundo o Diagnostico o Projeto Realejo encontra-se com 150 ha em
implaniagao e 254 ha com viabilidade pronta para elaboracao do Projeto Execu-
tivo. A viabilidade da area total, desenvolvida no ambito do PAPP, através da
CEPA-CE, esta sendc abordada no presente a nivel de projeto executivo pela SRH,

via a empresa VBA CONSULTORES,

II.3 - Descrigao do Projeto

0 Projeto total de irrigacio do agude Realejo teri uma drea irriga-

da de 404 ha, dividida em quatro setores hidraulicos compostos pelo agrupamen

i

to de Jotes familiares de 2,33 ha. de acerdo com 2 wvwiabilidade.

A area a ser irrigada esta situada nos platos das elevacoes da om-
breira direita do agude Realejo com o seu centro geografico distante aproxima

damente 1,80 km da tomada d'agua do acude.

Na figura 8.11.2 pode ser visuzlisada esquematicamente, a disposi-
¢d3o da area do projeto e no quadro abaixo estao indicados os setores com suas
respectivas areas. Para elaboragac do projeto executivo devera haver uma re-
formulzgao do "lay-out" original, tendo em vista que, a Secretaria de Recur-

sos Hidricos 1mplantou uma area de 150 ha irrigada por dois pivoes de 75 ha.

SETORES E SUAS RESPECTIVAS AREAS

SETORLS 01 02 03 04 TOTAL

- Area (na) 95,53 142,13 83,88 81,55 403,09

3
)
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I11.3.1 - Captagao, Hecalque, Adugao e Distribuigdp

A infra-estrutura hidraclica principal de projeto, de acords com a
viabilicade, consiste basicamente, em um sistema misto de aducao e distribui
¢ao, composto de uma estacao de bombeamento alimentada diretamente pela car

ga na tomada d'agua do acude.

Esta estacdo com capacidade de 0,749 w?/s equipada de tres conjun-
tos eletrobombas de 0,250 m?/s e potencia de 400 CV cada, recalque para o pro
jeto através de uma adutora de 2,1 km de comprimento e diametro variando de

500 a 700 wm.

3

.

Esta adutora atravessa a area do projeto alimentando as quatro adu
toras secundaria para, finalmente, se ligar a um reservatorio de regulagado de
pressoes e controle das bombas, com capacidade de 200 m® e com nivel maximo si

tuado a 62 m acima do nivel medio de operagac do agude.
11.3.2 — Estimativa de Custos

0 quadro 8.I1.1 mostra os custos de elaboragao e implantacao do Pro
jeto. O custo total esta orcado em US$ 2,547 x 10° com um custo médio da or-

dem de US8 10,027,355,

* 0s custos foram elaborados para uma area de 254 ha, sendo que a me
ta total é de 404 ha. A diferenca deve-se a implantacao de 150 ha por parte da

SRH e irrigados por pivo central,

3.3 ~ Cronograna de Implantacao

0 cronograma preve a implantagao do projeto executivo no decorrer do

ano 2.

NGHe606
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QUADRO 8.7II.1

ESTADO DN CEARA
SECRETARIA D% RECURSOS HIDRICOS
BACIA D0 PARNAIBA
PROJETO REALEJO
AREA TRRICADA: 254 ha

CUSTOS DOS [NVLESTIMEN
- D )
TOS INICIAILS CUSTOSvngIOS ANUAIS (Cz$ 10°)

Custos de Opera

DISCkiMINACAO DOS INVESTIMENTOS a
¢do e Manutencao

. Custos de Total dos Custos
Cz% 10? Uss 10?

A

-V TR

- LiT -

. Energia
y Cz$ 10° Cz$ IOT ' Medio Anuais
1 - INVESTIMENTOS PUBLICOS .....,.... 101.870,80 1.434,80 - 2.075,69 1.706,00 - 3.781,69
I.1 - Sistema principal de captacdo e
recalque vivinesaanaens hesasaes  B4,183,30 622,30 1,0 441,83 1.706,00 2.147,83
1.2 = Iufra-estrutura hidriulica prin~
cipal de aduclo o distribuicde . 41.478,20 584,20 3,0 1.244,35 1.244,35
I.3 - Infro-estiutura hidrdulicadedis
t11butcio ao nivel de scior ... - - - - -
1.4 -~ I e viaria principal ....cvieuns 1.803,40 25,40 5,0 90,17 90,17
1.5 = R+ elitrica principal ......4. 5.949,80 83,80 2,0 119,00 119,00
1.6 -~ Reds do nagem principal ..., 3.606,80 50,80 5,0 180,34 180,34
1.7 -~ Inf.a-estrutura e eq . Je use
comunitario ¢ de administragdo - - - - -
I.8 - Proweto e imprevistos vovevseens 4.849,30 68,30 - - -
11 —~ INVESTIMENTOS PRIVADOS ...... .o 78.966,20 112,20 - 2.039,69 2.039,69
IT.1 - Servicos preliminares ..... e 13.348,00 188,00 - - = S
II.2 - Infra-estrutura parcelar ....... 31.921,60 449,60 5,0 1.596,08 1,596,08
T1I.3 - Tufra-estrutura agropecuaria ... 26.326,80 370,80 1,0 263,27 263,27
I1.4 - Caminhos de servigcos c.eeevaeenn 3.606,80 50,80 5,0 180,34 180,34
IL.5 - Projeto e imprevistos ....... ces 3.763,00 53,00 - - -
TOTAL DOS INVLSTIMENTOS (I + II) ...... 180.837,00 .547,00 - 4.115,38 5.821,38

OTN (mes de dezembro/87) = Cz$ 522,99
US$ 1,00 = Cz$ 71,00 (31/12/87)
Custo Mcdio/ha = US$ 10.027,55 = Cz$ 711.956,05

)
y
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I1I - PROJETO JABURU I

I11.1 - Cavacterizagao Sucinta da Area do Projeto

III.1.1 - Localizagdo e Acesso

A area a ser estidada localiza-se a esquerda do agude Jaburu I, no

municipio de Ubajara.

0 acesso a partir de Fortaleza, € realizado via BR-222 até a cidade
de Tiangua, de cnde prossegue-se pela CE-175 até Ubajara e dai em estrada car
rocavel ateé a égéa do projeto. Outra alternativa de acesso é feita pela  BR-
020 até Canindé de onde prossegue-se pelas CE-032 e CE-153 atingindo-se a ci
dade de Ipu. A partir desta cidade, pela CE-175, chega-se a Ubajara e dai em

estrada carrocavel até a area do projete (ver figura 8.IIIL.1).
I11.1.2 - Aspectos Fisicos
- Recursos Hidricos

Os recursos hidricos serao provenlentes do acude Jaburu I, que bar-
ra © =io do mesmo nome. Construido com finalidades multiplas, acumula um volu

me de 220 x 10® w3 e regulariza uma vazio de 2,0 m?/s.

(J‘:}":-bS - Solos

Na area que sera objeto do projeto predominam os Latossolos Verme-
lho Amarelo e as Areias Quartzosas Latossolicas. S3o soles que apesar de sua
baixa fertilidade natural, néo apresentam restrigoes intrinsecas em relacao
2o tipo de culturz a implantar, Fertilizagao e tecnicas de manejo  adequadas

poder garantir uma boa producao agricola.

I11.2 - Estagio Atual dos Estudos e Orgao Responsavel

Naoc existem estudos especificos que envolvam areas de dominancia do
acude. Para o seu aproveitamento deverao ser efetuados estudpos de viabilidade

e projeto executivo para uma area de 600 ha SAU

No momento, a Secretaira de Recursos Hidricos esta implantando uma
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area de 100 ha irrigades por pivo central; além do mais a iniciativa privada

pretende aproveitar uma area de 400 ha.

Pelo volume acumulado, pode-se afirmar, que o referido agude permi~

te o aproveitamente com irrigacao de uma area superior a 2.000 ha.

III.3 - Descrigdo do Projeto

0 futuro projeto de irrigacao Jaburu I, devera ter uma area irriga-

da de 600 ha SAU.

A area a ser benefic:iada estd situada na chapada que se forma conti

guamente a montante das ombreiras do agude.
I1II.3.1 - Captagao, Recalque, Aducao e Distribuigdo

A captac2o d'dgua devera ser feita diretamente no agude e recalcada
para area a ser irrigada atraves de adutoras que aduzirao as vazbes necessa
rias. O sistema de distribuicao seria feito a partir de um reservatérlock:cqg
pensacao que devera compensar o diferencial de vazdo entre os sistemas de adu

cao.
* I11.3.2 - Estimativa de Custos

0 quadro 8.I1I.1 mostra os custos totals previstos para o projeto.
As estimativas de custos atingem US$ 6.066,60 x 10°, com um custo medio  por
hectare da ordem de USS 10.111,G0.

ITI.3.3 - Cronograma de implantagéo Segundo Estudos Existentes

0 cronograma encontra-se definido da seguinte forma:
- Ano 1 - 120 ha;
Ano 2 - 360 ha;
Ano 3 - 120 ha.

}

GGoe70
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QUADRO 8.III.!
ESTADO DC CEARA
SECRETARIA DE RECURSOS IIIDRICOS ,
. BACLA DO DPARNALDA
PROJLTO JABURU I
AREA 1RRIGADA: 600 ha

CUSTOS DOS INVESTIMEN o
705 INICIAIS CUSTOS MEDIOS ANUAIS (Cz$ 10°)

DISCRIMINACAO DOS INVESTIMENTOS . gg::f;agztggzgg Custos de Total dos Custos
cz§ 10° Us$ 10° Energia
” cz$ 10 Cz$ 10? Medio Anuais
I - INVESTIMENTOE PUBLICOS .vivvaonn 247.335,60 3.483,60 - 5.545,24 10.501,00 16.046,24
1.1 =~ Sistema principal de captacdo e " T
recalque ......... Cerianas vaeena 109.141,20 1.537,20 1,5 1.637,12 10.501,00 12.138,12
1.2 - Infra-estrygtura hidraulic) prin- .
cipal de aducao e distrituigao . 99,598,80 1.402,80 3,0 2.987,96 . 2.987,96
1.3 - Infra-estrutura hidraulic. dedis
tribuicido 2o nivel de set ~ . - - - - -
1.4 - Rede v1§r1a principal .......... 4.260,00 60,00 5,0 213,00 213,00
1.5 - Rede eletrica principal ..... vae 14.058,00 198,00 2,0 281,16 281,16
1.6 - Rede de drenagem principal ..... 8.520,00 120,00 5,0 426,00 425,00
1.7 = Infra-estrutura e equip. de uso
comunitdrio e de administracdo . - - - - -
I.8 = Projeto e tmprevistos ..... cevss 11,757,60 165,50 - - -
I1 - INVESTIMENTOS PRIVADOS ......... 183.393129 2.583,00 - 4,818,06 4,.818,06
I1.1 - Servigos preliminares ...... ceee 31.524,00 444,00 - - - 2
11.2 - 5. «a-estrutura parcelar ....... 75.402,00 1.062,00 5,0 3.770,10 3.770,10
1I.3 = Infr: 'vutura agropecuaria ... 62.196,00 876,00 1,0 621,96 621,96
IT.4 - Caminhos de SErvicos .eeesesss - 8.520,0Q 120,00 5,0 426,00 426,00
I1.5 - Projeto e imprevistns .,..... coe 5.751,00 81,00 - - -
TOTAL DOS INVESTIMENTOS (I + II) ...... 430.728,60 6.066,60 10.363,30 20.864,30

OTY (mcs de degembro/87) = Cz$ 522,99
US$ 1,00 = Cz$ 71,00 (31/12/37) s
Custo Médio/ha = US$ 10.111,00 = Cz$ 717.881,00 (]O".qul
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IV - PROJLTO POTL Ik

*

IV.1 - Caracterizagao Sucinta da Area do Projeto

Iv,1.1 - Localizacap e Acesso

A area objeto do estude corresponde ac trecho de montante da bacia
do Rio Foti, situado no Estado do Ceara, ocupande terras dos municipios de Boa
Viager, (rateus, Independencia, Ipu, Ipueiras, Novo Oriente, Poranga, Tambo-
ril, Pedro II, Sao Miguel do Tapuic e Carnaubal, totalizando 14.280 km?2 (ver
figura §.1V.1). :

0 acesso a partir de Fortaleza e realizado pelas rodovias BR-222 e
BR-(320.

Seguindo pzla BR-222, ao atingir Tiangua, prossegue-se pela CE-075,
que e uzna rodovia também asfaltada e considerada a principal rodovia da regiao,
uma vez cue liga as cidades de Tiangua, Ubajara, Ibiapina, Sao Benedito, Inhu

¢u, lpu, lpueiras, Rova Russas, Sucesso, Crateus, Novo Oriente e Taua.

0 outro acesso para a bacia e feito pela rodovia BR-020 até a cida-~
de de Cauindé, podendo o« parti: deste ponto, derivar nara Santa (uitériae lpu,
na diregao ceste e tomar o rumo sul, passando por Boa Viagem, Riachdo do Bana

buit, Independencia e chegar a (rateds, principal centro da area.
IV.1.2 - Aspectos Fisicos
-~ Recursos Hidricos

Os recursos hidricos para o Projeto Poti serao garantidos pelas bar

ragens identificadas, ainda que preliminarmente, na area do cristalino.

AGUDE VOLUME(i%?AZENADO SUP. AG%%E?LA UTIL
-~ Betania 64.000.000 650
- Flor do Campo 63.800.000 . 600
~ Diamante 37.300.060 400
- Clemente 80.000.000 1.000
TOTAL - 2.650

ﬁﬁiﬁg?z - 282 -




ESTADO DO CEARA

SECRETARIA DE RECURSOS HI’DRIC_OS :
PROGRAMA ESTADUAL DE IRRIGACAQO
PROJETO POT]
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As analises de aguas realizadas com amestras colhidas na calha do
rio Poti e em pequenos agudes existentes na bacila, mostram que a agua da re-

gido € de boa qualidade para irrigacaoc, sendo classificada come C251 e CiS1.
- Solos

Na bacia do ric Poti, dominam solos rasos, com baixa capacidade de re
tencio hidrica e elevado potencial de produgao de agua quando ocorrem precipi
tagdes mais expressivas, no periodo de novembro a abril. Neste caso estao os

Planossclos Brunos Nao-Calcico, Podzolicos Vermelhos Amarelo rasos e Solos Li

%

tolicos.

Estes solos ocorrem via de regra na porgao mais elevada efou mais

degastada das encostas exlstentes na area do pediplano.

Existem, no contexto da bacia, embora em menor area, solos profun-
dos com relevo plano e suave ondulado, boa capacidade de retencao hidrica e

elevado nivel de aproveitamento das precipitagoes,

Destacam-se entre esces, os Latossolos Vermelho Amarelo Distrofico,
Podzélicos Vermelho Amarelo Eutrofico e Areias Quartzosas Distroficas que ocor
vém assocladas acs Latossclos. A @sses solos cabem a primazia de seremcesmais
apropriades a agricultura e sao eles mais intensamente utilizados. Deve-se en

.
fatizar os Podzolicos que ocorrem no pediplanc, e sao responsaveis por ponde

ravel parcela de producao agricola da bacia.

Em resumo, os solos irrigaveis sdo de texturas medias a leves, com
fertilidade natural média a baixa. O sistema de irrigacao recomendado, em ge

ral, € a aspersao.

TV.2 - Estagio Atual dos Estudos e Orgao Responsavel

A area do projeto do Plano Estadual de Irrigacao foi estudada pelo
DNOCS, através da ewpresa TECNOSAN; tal estudo, contanto, é muito preliminai,
se restringindo a uma primeira i1dentificacao de alternativas. Na verdade, ele
pouco contribui para qualquer avaliagac das agoes e custos associados.

TONIE:

IV.3 - Descricao das Acoes

No planalto da bacia do rio Poti, o potencial de solo € bem superior

-~ 284 -



a quantidade de agua que se pode dispor para irrigacao, ocorrendo o inverso no

pediplano, isto &, entre as cotas 200 e 400 m.

Na concepcao geral de aproveitamento da bacia do rio Poti est3o de
finidas quatro areas que serao objeto de irrigacac com a utilizacdo dos recur
sos hidricos superficiais, a partir de bombeamentos propostos tanto no rio Po

ti comec em sub-bacias afluentes.
As areas selecionadas sao as seguintes:

~- Acude Betania: area 2.000 ha;

Acude Flor de Campo: a&rea 2.000 ha;

Acude Diamante: area 1.600 ha;

Acude Clemente: area 2.500 ha.

Da area total estudada (8.100 ha) espera-se obter uma area irriga-
vel util de ordem de 2.650 ha, a-ser irrigado conforme modelo constante na fi

gura 8.1IV.2.
IV.3.1 - Estimativa de Custos

Nos quadros seguintes sdo mostradas as estimativas dos custos de in
vestimentos publicos e privados para o Projeto Poti com 2,000 ha de area irri
gada, obtidos a partir de custos de outros projetos semelhantes com maior nu

mero de nformagoes (quadro 8.IV.1).

0s investimentos envolvem recursos da ordem de US$ 19.429,8 x 107,

com custo medio por ha de US$ 7.332,00.

As obras de infra-estrutura basica, no caso as barragens, tem os

seus custos orcados em US$ 16.912,00 x 10* (quadro 8.IV.2).

-
.

1V.3,2 - Cronograma de Implantacdo Segundo os Estudos Existentes

0 cronograma encontra-se, assim, definido:

~ 4Ano 2 ~ 530 ha;

- Ano 3 ~ 1.060 ha;

~ Anc 4 - 1.060 ha. P S ey Rt
NCAETD
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ESTADO DO CEARA

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS

TR PROGRAMA ESTADUAL DE IRRIGAGAO
PROJETC POTI

DETALHE DA REDE DE DISTRIBUIGAO
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QUADRQ 8.IV.1
BS1ADO DO CEARK
SECRETARIA DE RECURS0S HIDRICOS
JBACTA DO PARNAIBA
PROJETO poTT LI
AREA TRRIGADA: 2.650 ha

CUSTOS DOS INVESTIMEN

3

DISCRIMINACAC DOS INVESTIMENTOS CEStOﬁ de OpEFE Custos de Total dos Custos
Cz$ 10? uss$ 100 gao e lanutencao Energia
7 Cz$ 107 Cz$ 103 . Médio Anuais
1 ~ INVESTIMENTOS PUBLiLUS vuvvsn... 879.977,55 12.394,05 - 21.694,64 10.840,20 32.534,77
1.1 - Sistema principal de captagao e
YECAIGQUE tiivvsennsrsssansnnnnes . 122.673,80 1.727,80 2,5 3.066,85 10.840,20 13.907,05
1.2 - Infra-estrutura hidraulica prin-
cipal de adugdo e distribuicao . 599.634,05 8.445,55 2,5 14,990,85 14.990,85
1.3 - Infra-estrutura hidraulicadedis
tribuicao ao nivel de setor .... - - - - -
1.4 - Rede viartia principal ...o.eunes 31.797,35 447,85 5,0 1.589,87 1.589,87
I.5 =1 '~ eglétrica principal ..o iae 8.278,60 116,60 2,0 165,57 165,57
I.6 = Lede de dreaagem principal ..., 37.630,00 530,00 5,0 1.881,50 1.881,50
1.7 - Infra-estratura e equip. de uso
comunitario e de aduinistracao . - - - - -
1.8 - Projeto e imprevistos si.veeuo.. 79.963,75 1.126,25 - - -
IX - INVESTIMLNTOS PRIVADOS ......... 499.538,25 7.035,75 - 10.120,59 ) 10‘12QL§2
II.1 - Servigos prelimindres ...veeenss 147.321,45 2.074,95 - ~ -
11.2 - Infra-estrutus. parcelar ....... 139.042,85 1.958,35 5,0 6.952,14 6.952,14
11.3 - Infra-estrutura agropecuaria ..., 130.576,10 1.839,10 1,0 1.305,76 1.305,76
I1.4 - Caminhos de 5ceviGOS seveiveraans 37.253,70 524,70 5,0 1.862,69 1.862,69
I1.5 - Projeto e imprevistos ..... teasa 45.344,15 638,65 - - -
TOTAL DOS INVESTIMENTOS YT + II) ...... 1.379.515,80  19.429,80 -  31.815,23 42.655,36

OTN (mes de dezembro/87) = Cz$ 522,99
US$ 1,00 = Cz$ 71,00 (31/12/87) 0oy
Custo Médio/ha = US$ 7.332,00 = Cz$ 520.572,00 =

3



QUADRO 8.1V.?2
ESTADO DO CFARK

SECRETARIA DL RECURS0S HIDRICOS

" BACIA DO PARNATBA
PROJETO POTI II
BARRAGENS

DISCRIMINACAO DOS INVESTIMENTOS

CUSTOS DOS INVESTIMENTOS

Cz$ 103 uss 10°
INVESTIMENTOS PUGBLICOS 1.200.752,00 16.912,00
1 - Acude Betania 313.536,00 4.416,00
2 — Acude Flor do Campo 312.542,00 4.402,00
3 - A¢ude Diamante 182.754,00 2.574,00
& - Agude Clemente 391..920,00 5.520,00

OTN (reés de dezembro/87) Cz§ 522,99
US$ 1,00 = Cz$ 71,00 (31/12/87)

NGHo78
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V - PROJETO JABURU II/POTI

V.1l - Caracterizacdo Sucinta da Area do Projeto

A area do Projeto, programada como de 610 ha SAU, corresponde as ter
ras ribeirinhas do riacho do Meio, no trecho compreendido entre o acude Jabu
ru II e a confluéncia com o Poti, e no rio Poti entre o trecho compreendido
entre o acude Betania e a confluéncia com o riacho dos Cavalos(ver figura 8.V.1).

Nesta mesma area, serao implantados, tambem, 300 ha de pequena irrigacao.

V.2 - 'Aspectos Fisicos

- Recursos Hidricos

Os recursos hidricos serao garantidos peleo existente acude Jaburu
I1, com volume acumulado de 127,7 x 106 m®, que barra o riacho do Meio e e ca
paz de irrigar aproximadamente 1.000 ha, bem como pelo futuro agude Betania,

com 64,0 x 100 m?, a ser construidoe no rio Poti.
- Solos

A area e constituida exclusivamente por solos aluviais.

0 trecho do riacho do Meio ja foi estudado a nivel de reconhecimen
to - da ordem de 16,8 mil ha - e a nivel de detalhe uma superficie em tormo

de 600 ha.

V.3 - Estdgio Atual dos Estudos e Orgao Responsavel

De acordo com o Diagnostico, tem-se a seguinte situagao atual: .

— 200 ha SAU de projeto em implantagdc, no riacho do Meio, através

do 49 Batalhao do Exército; .

-~ 110 ha SAU, com projeto executivo pronto, de responsabilidade da

SRH;

—~ 300 ha SAU a projetar, de responsabilidade da SRH.

NGH79
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EST4ALO LU CEARA

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS
PROGRAMA ESTADUAL DE IRRIGAGAQ
PROJETO JABURUIL/POTI
LOCALIZACAQ DO PROJETO.
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V.

0

gens, sendo:

4 - Descrigcao do Projeto

modelo cldssico a ser implantado consistira em sitema de  barra-

o reservatorio de acumulagcao e regularizacao de vazoes, ou barra
gem-mae, capaz de garantir com frequencia elevada, a oferta d'agua
para jusante. No caso seriam duas barragens, uma mo Riacho do Meio
(agude Jaburu II, ja construido) e outra no rio Poti (acude Betd
nia, a projetar); a primeira delas perenizandondo sé o scuriacho,
como tambem, responderia por parcela importante do rio Poti apds

a confluencia dos rios;

uma série de barragens vertedoras, de pequeno porte, confinadas a
calha menor dos rios e dispostas de mwodo a permitir uma distribui
cao espacial dos volumes acumulados com as areas irrigaveis; tais
barragens teriam por principal objetivo desempenhar uma funcdo de
compensacao dos volumes liberados coatinuamente pelas barragens-
mae, evitando perdas durante os periodos sem irrigagcdo, em espe-
cial durante a noite. O numero de barragens dependera da declivi-

dade do rio e condigoes de nac inundagao das terras ribeirinhas

-irrigaveis, buscando-se ao maximo, aproximar uma barragem do £i

nal do espelho d'agua daquela a jusante. .

Em sintese, ter-se-ia o modelo esquematico abaixo:

BARRAGEY - MAE

LINHA SUPERIOR DA CALHA DO RIO

GGHE
BARRAGENS VERTEDORAS SUCESSIVAS e

TOMADA DASUA {LINHA OF FUNDO DA CALHA DO RIO

- 291 -~
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V.4.1 - Captacao, Recalque, Aducao e Distribuicao

A intcrvengao publica consistiria na implantacao de sistemas princi
pais de captagio, adugdo e distribuigao d'agua aquelas manchas irrigdveis, as

quais seriam exploradas pela iniciativa privada.
No caso podem ocorrer duas situagoes:

- Pequena Irrigacao: quando as areas irrigaveis sao de pequeno por
te e proximas dos rios: nesta situagcao usar-se-ia o sistema de

"kit" da ordem de 3,0 ha, ja utilizado pela SRH;

- Grande Irrigacao: quando as areas irrigaveis sao de maior porte:
nesta situacao, implantar-se-ia sistemas independentes, atendendo
areas de poucas dezenas de hectares, compostas por uma estacao de

bombeamento, adutora principal e ramais de distribuicao.
V.4.2 - Estimativa de Custos

0 custo, para a area de 410 ha SAU a ser implantada, foi estimado a
partir do projeto original de quase 310 ha, ja elaborado, no qual a area to-

tal for dividida em vinte setores com concepcao semelhante dquela planejada.

0 quadro 8.V.1 wmostia, em resumo, o5 custos, cujo total é de USS

3.420.340, representando um custo medio por hectare de US$ 8.342,

V.4.3 - Cronograma de Implantagao

0 Cronograma previsto esta, assim definido:
-~ Ano 1 - 200 ha

- Ano 2 - 200 ha

- Ano 3 - 210 ha.

Em sintese, ter-se-ia o modelo de planta baixa a seguir:

MODELO DE PROJETOS INCEPENDENTES

QUE, EM CONJUNTO, SOMARIAM 300 ha

l
{ ADUTORA

/ ApUTORAS SECUNDARIAS

MOQCELO GE "KIT" (3 kal ESTﬂ@I\O DE BOMBEAMENTQ COLETIVA

{PEQUENA IRRIGACAOD)
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QUADRO 8.V.1
Eorabu DO CEARA
SECRETARTA DE RECURSOS HIDRICOS
BACIA DO PARNAIBA

PROJETO JABURU I1/POTI I
AREA IRRIGADA: 41C ha

- CUSTOS DOS INVESTIMEN
TOS INICIAIS

CUSTOS MEDIOS ANUAIS (Cz$ 103) .

DISCRIMINAGAO DOS INVESTIMENTOS

Custos de Opera

. - -— Custos de Total dos Custos
cz$ 10? Us$ 103 ¢ao e Manutengao Energia
9 cz$ 10° Cz$ 1?3 Medio Anuais
I - INVFZ., (CNTOS POBLICOS ......... 122.998,04 1.7312,37 - 2.917,10 1.235,94 4,154 ,37
1.1 Sistema principal de captacio e
recalque ..ooivenn, N e 37.365,05 526,27 1,0 373,65 1.235,94 1.609,60
1.2 - Infra-estrutura hidriulica prin-
cipal de aducao e distribuicdo . 16.456,28 232,34 3,0 494,89 494,89
1.3 - Infra-estrutura hidrdulica de dis
tribuicio ao nivel de setor .... 30.295,22 426,69 3,0 908,87 908,87
I.4 - Rede viaria principal ....... - 3.236,80 45,59 5,0 161,84 161,84
1.5 - Rede elétrica principal ........ 14.196,45 199,95 2,0 283,93 283,93
I.6 - Rede de drenagem principal ..... 12.776,81 179,96 5,0 638,84 638,84
I.7 - Infra-estrutura e equip. de uso
comunitario e de administracao . 2.754,11 38,79 2,0 55,08 55,08
1.8 - Projeto e imprevistos .......... 5.877,33 82,78 - - -
II - INVESTIMENTOS PRIVADOS ........ . 119.846,43 1.687,98 -  3.180,00 3.180,00
IT.1 - Servicos preliminares ....... : 19.875,03 775,93 - - B
I1.2 - Infra-estvutura parcelar ....... 50.255,43 707,82 5,0 2.512,77 2.512,77
I1.3 - Infra-estrutura agropecudaria ... 38.330,42 539,87 1,0 383,30 383,30
IL.4 ~ Caminhos de servigcos ..... e 5.678,58 79,98 5,0 283,93 283,93
I1.5 - Projeto e imprevistos .......... 5.706,97 80,38 - -~ -
TOTAL DOS INVESTIMENTOS (I + II) ...... 242.844,47  3.420,3% -  6.097,10 6.097,10
352 ;mgs de dezembro/87) = Cz$ 522,99
’ 0 = 27 -y s

Custo Medio/ha = 0S$ 8.342,00 = Cz$ 592.303,00

n



8.3.2 - Média Irrigacao

A wmedia irrigacao, a partir de acudes com capacidade de armazenamen

. 6 , . .
to superior a 2 x 10° m? e que se encontram construldos, contempla na bacia
do Parnaiba, os municipios de Novo Oriente, Tamboril, Crateds, Independencia
e Nova Russas, sendo os que provavelmente apresentam maiores potencialidades

para aproveitamento com agricultura irrigada.

Os solos susceptiveis de aproveitamento sao formados principalmente

pelos Brunos Nao-Calcico, Podzolicos e Latossolos.

0 numero total de acudes construidos e distribuidos por classe de
tamanho, o volume armazenado e exploravel, bem como, & area irrigavel selecio

nada segundo os fatores solcs e agua, encontram-se no quadro 8.M.1.

0 ndmero provavel de acudes explordveils e a drea irrigavel provavel

segundo os fatores solos e agua estao plotados por municipio no mapa 8.M.1.

Parz uma meta estimada em 314 ha, o quadro 8.M.1 apresenta o orga-

mento discriminado por itens que compoem oS investimentos publicos e privados.
8.3.3 - Pequena Irrigacgao

A pequena irrigacdo sera desenvolvida nos municipios de Independen
cia e Crateus, ao longo das aluvices do riacho do Meio e rio Poti perenizados

pelas barragens Jaburu II e Betania.

Sua vizinhanca com a area objeto do Projeto Jaburu 11/Poti, aborda
do no item de grande irrigagao, justifica-se pelo fato de existirem tanto alu
vides largos como estreitos, estes ultimos passivels de serembeneficiados com

a irrigacao de menor porte.

0 quadro 8.P.1, apresenta a fonte d'agua, a drea irrigavel, a area

atual irrigada, a 4drea a ser irrigada e os recursos hidricos necessarios.

O mapa 8.P.1, mostra o espaco fisico da pequena irrigacao prevista

para o Poti, programada para uma drea total de 300 ha SAU.

0 custo correspoadente, incluindo investimentos ptblicos e privados

esta no quadro 8.P.2. .

(0284
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* ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS

QUADRO 8.M.1

MEDIA IRRIGACAC - BACIA DO PARNAIBA
CAPTACAO A PARTIR DE ACUDES

e

AREA IRRIGADA

VOLUME VOLUME ARFA IRRIGADA
CLASSE TAMANHO N? TOTAL NP DE AGUDES ' ACUMU EXPLO  SEGUNDO O FA  SEGUNDO O FA
(106 =) DE ACUDES EXPLORAVEIS LADO RAVEL TOR AGUA TOR SOLO
(10'm?) (103m?) (ha) (ha)
2 a 5 16 09 26.271 6.568 364 154
5 a 15 04 03 24,882 6.220 344 160
15 a 590 - - - - - -
50 a 100 - - - - - -
" TOTAL 20 12 51,153  12.778 708 314

00NL8S
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QUADRD 8.M.2
ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DE RECURSOS RIDRICOS
MEDIA IRRIGAGAO - BACIA DO PARNAIBA
ORCAMENTO PARA 314 ha

CUSTOS DOS INVESTIMEN

TOS INICIAIS CUSTOSWMEDIOS ANUAIS {(Cz$ 1,00)

z TN
DISCRIMINACAO DOS INVESTIMENTOS C;z:f;aiztggeg% Custos de Total dos Custos
€z$ 1,00 Us$ 1,00 ¢ ¢ Energia

7 Médio Anuais
L Cz$ 1,00  (Cz$ 1,00)

- (6T -

I ~ INVESTIMENTOS PUBLICOS .vevevven. 64.474.248 908.088 - 1.459.812  8.954,966 10.414.778
I.1 - Sistema principal de captacdo e

recalque ivieiiiiiininranaaenna 13.643,928 192.168 2 272.879  8.954.966 9.227.845
1.2 =~ Infra-estrutura hidraulica prin-

cipal de adycao e distribuicao . 35.380.578 498.318 2 707.612 707.612
I.3 - Infra-estrutura hidrdulicade dis

tribuicao ao nivel de setor .... - - - - -
I.4 = Rede vidria principal .......... 2.675,280 37.680 5 133.764 133.764
1.5 =~ Rede eletrica principal ...... ‘e 2.452.340 34,540 5 122,617 122.617
1.6 - Rede de drenagem principal ..... 4.458.800 62.800 5 222,940 222.940
I.7 - Infra-estrutura e e¢qulp. de uso

comunitario e de administracao . - - - - -
I.8 « Projeto e LMIPYEVISLOS .ueevrasss 5.863.322 82,582 - - -
II - INVESTIMENTOS PRIVADOS ......... 30,453,604 428.924 613.085 613 285
I1.1 -~ Servigos preliminares ..o.veveas 11.503.704 162.024 - - -
I1.2 - [nfra-estrutura parcelar ....... 11.147.000 157.000 4 445,880 445,880
11.3 - Infra-estrutura agropecuaria ... 6.688.200 94,200 2 133.764 133.764
11.4 -~ Caminhos de $Servigos ..veeeesse . 1.114.700 15.700 3 33.441 33.441
I1.5 - Projeto e 1mprevistos .......... - - - - -
TOTAL DOS INVESTIMENTOS (I + II) ....... 94.927.852 ° 1.337.012 2.072.897 11.027.863

FONTE DOS DADOS: Projeto Patu (68,3 ha) - Senador Pompeu - Secretaria de Recursos Hidricos - Qutubro/87.

Us$ 1,00 = Cz$ 71,00 (31/12/87) OTN (mes de dezembro/87) = Cz$ 522,99

INVESTIMENTO PUBLICO - Custo/ha = US$ 2.892,00 = Cz$ 205.332,00

INVESTIMENTO PRIVADO -~ Custo/ha = US$ 1.366,00 = Cz§ 96.9806,00 (,C;‘,f'gr?
Custo Total Midio/ha US$ 4.258,00 = Cz$ 302.318,00 =

Boaon
I
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QUADRO 8.P.1
ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS - SRH
PEQUENA IRRIGACAO - BACIA DO PARNATBA

AREA LIQUI AREA ATUAL AREA A SER RECURSOS Hf

. DA IRRIGA DRICOS NE
T h 1 oot b
RFGIAQ Fo'mf: DE AGUA VEL IRRIGADA IRRIGADA CESSARIOS
(ha) tha) (ha) (m®/s)
- Pot) Rieo Perenizado 300 - 300 0,15
TOTAL - 300 - 300 0,15
(Cno88
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QUADRO 8.P.2

ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS
PEQUENA IRRJGACAO — BACTA DO
ORCAMENTO PARA 300 ha

PARNAIBA

DISCRIMINAGAO DOS INVESTIMENTOS

CUSTOS DO5 INVESTIMEN
TCS INICIAIS

CUSTOS MEDIOS ANUAIS (Cz$ 1,00)

Custos de Opera

., Custos de Total dos Custos
cz$ 1,00 us§ 1,00 S0 eMenutencdo . Tp o .
2 Cz$ 1,00 cz$ 1,00  Medio Anuais
I ~ INVESTIMENTOS PUBLICOS ... 33.270.600 468.600 - 722.070  4.005.000 4.727.070
I.1 - Servicos Preliminares ...ves. 2.236.500 31.500 - - =
I.1.1 - tocagdo de adutoras ..... sese 42,600 600
I.1.2 - Escavacao de valas .c.veeeees . 702.900 9.4900
I1.1.3 - Reaterro de valas ..c.eeevraes 1.491,000 21.000
I.2 ~ Captagdo e AdUCAO ceueansasas  20.980.500 295.50G 2 419.610  4.005.000 4,424 610
I.2.1 -« Istacdc de bombeamento .... 12. 750,000 180,000 - "“
£.2.2 - Rede de aduglo ceveeenns ceas 8.200.500 115.500
I.3 ~ Infra-Estrutura Parcelar ., * 4.899.000 69.000 4 195,960 195.600
I.3.1 -~ Equipamento movel .....cees.. 4. 899,000 69. 000
1.4 ~ Rede de Drenageom ceveceensias 2.130.000 30.000 5 106.500 106.500
1.5 - Administracio (10%) ......... 3.q 01&_992 EZ 600 -
11 - INVESTIMENTOS PRIVADOS ...... 28.201 200 . 397.200 - 798.750 798.750
IT.1 - Estudos Preliminares ,.eee.. . 1. 235,400 =[7.400 - - .
IT.1.1 - Topografia «...-... Cesacsesee 060 300 9,300
II.1.2 - Pedoloflad sevienanee Ceeranana 575.100 8.100
II1.2 - Desmatamento e Limpeza ..... 10.990 800 154,800 - - -
TI1.3 -~ Rede ViAria .eveeveecons R T1.704.000 T 24,000 5 85.200 85.200
I1.4  ~ Rede ELEtrica ........ “ee 14,271,000 201,000 5 713.550 713.550
TOTAL pOS INVESTIMENTOS (I + TII) ..... 61 47] 800 865 800 1. 520 320 5.525.820
FONTE DOS DADOS: Modelos da Pequena Irrigacao - Secretaria de Recursos Hidricos.
US$ 1,00 = Cz$ 71,00 (31/12/87) - OIN {mes de dezembro/87) = Cz$ 522, 99
Inves tlmcnto PubllCO -~ Custo/ha: US$ 1.562,00 = Cz$ 110.902,00 ( C'}i:g[]

Investimento Privado - Custo/ha:
Custo Total Médio/fha:

US$ 1.324,00
US$ 2.886,00

Cz$ 94.004,00
Cz$ 204.906,00

&
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9M - BACIA METROPOLITANA

8.1 - Descricao Geral

A bacia Metropolitana, na realidade, e um conjunto de bacias dos
mais diversos tamanhos, cobrindo uma area total de 14.860 km?. Algumas declas
sdo de maior dimensdc, como e o caso de Choro, Pirengi, Sac Gongalo e Paco
t1; outras sao de grande iﬁportﬁncia, uma vez que respondem pela principal
parcela do abastecimento de dgua da Regiao Metropolitanade Fortaleza, em es
pecial as bacias dos rios Pacoti e Coco, responsaveis pelo suprimento d'agua

de Fortaleza. ,

As caracteristicas mais ou menos diferenciadas encontradas na ba
cia Metropolitana, no que diz respeito a solo, clima e relevo, possibilitam
a divisdo da bacia em tres zonas fisiogrdficas, embora nao seja possivel tra

¢ar os seus limietes geograficos.

A zona do Litoral compreende o municipio de Fortaleza e parte dos
nunicipios de Paracuru, Sdo Gongalo do Amarante, Caucaia, Aquiraz, Cascavel,
Beberibe e Aracati. A zona Serrana abrange, principalmente, os municipios de
Maranguape, Pacatuba; Redencdo, Palmicia, Pacoti, Guaramiranga, Baturite, Mu
lungu, Aratuba e Capistrano. A zona do Sertdo envolve parte dos municipios
de Caucala, Sac Gongalo do Amarante, Cascavel, Beberibe, Pacatuba e mais os
municfplos de Pacajus, Pentecoste, Aracoiaba, Caninde, Itapiuna, Quixada, Mo

rada Nova, Russas e Palhano.

0 relevo mostra-se extremamente variado, indo desde o plano nas pla
nicies aluviais dos principais rios da bacia, passande peleo suave ondulado
na regiao costeira e nos tabuleiros da Formacao Barreiras, ate o montanhoso

-

gue inclul a zona Serrana.

De acordo com Gaussen, observa-se na bacia os seguintes tipos cli
maticos: no litoral e parte da zona serrana domina o tipo climatico 4eTh -
tropical quente de seca atenuada de inverno, indice xerotérmico entre 40 e
100, com nimero de meses secos entre 3 e 4; na cona de transicao, entre o 1i
toral e o sertdo, predomina o tipo climatico 4bTH - tropical quente de seca
média de inverro, indice xerotérmico entre 100 e 150, com numero de meses se
co entre 5 e 6; na zona serrana o tipo climatico € o 6b - éeri—tropical, se

ca de inverno e indice xerotérmico zero e temperatura media do mes mais frio
LR
06nZ91
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entre 159C e 209C. Na zona do sertac predomina o tipo climitico 4aTh - tropi
cal quente de seca acentuada de inverno, indice xcrotérmico entre 150 e 200,

com numero de mescs secos entre 7 e 8.

Considerando-se os sistemas que constituem a bacia Metropolitana,

tet-s¢ as seguintes pluviometrias medias anuais:
~ Sistema Ceara/Maranguape/Cauipe: 1.280 mm;
~ Sistema Pacoti/Coco/Coacu: 1.420 mm;

~ Sistema SZo Goncalo: 990 mm.

Levando-se em consideracao a bacia total, pode-se afirmar que apre

cipitacao média 2nual gira em torno dos 990 mm.

A temperatura media anual gira proxima dos 269C. Nas areas serra-
nas e sopes das serras de Pacatuba e Maranguape sac encontrados clima dos ti
pos uridos e subimidos. Os meses mais frios ocorrem entre maic e julho corime
dias anuais de 249C, enquanto que os mais quentes correspondem ao periodo de

outubreo a fevereiro, com médias maximas anuais de 320C.

A umidade relativa apresenta os mailores valores paca o trimestre
mais tmido (marco/maio), gquando observa-se valores de umidade relativa ultra
passando 807. Na época da estiagem as taxas decrescem, atingindo os valores

minimes na zona sertaneja, em torno de 607, de julho a janeiro.

A insolacao media anual na area éa bacia é da ordem de 2.780 horas,
Qutubro e abril sac os meses mals e menos enscolarados, respectivamente, com

290 e 150 horas de insolacgao.

Nas areas mais proximas ao litoral, durante todo o ano, a direcdo
predominante dos ventos e Sudeste e a sua velocidade média anual situa-se em
torno de 2,7 m/s. As maximas velocidades (3,7 m/s), sac registradas em setem
bro, a partir de guando decrescem progressivamente ate o mes de margo, onde
as velocidades sao minimas (1,7 m/s).

A evapotranspiracdo potencial, estimada segundo Hargreaves, € de
1.843 mm/anoc em Fortaleza, 1.452 mm/anc em Guardamiranga, e de 1.9%]1 mm/ano em

Quixada. Os maiores valores mensdis situam—se no trimestre outubro/dezembro

e 0s menores valores ocorrem ho trimestre abril/junto.

A bacia Metropolitana apresenta 1,084,365 ha de solos estudados a

nivel de reconhecimento, nao existindo nenhum estudo digno de nota a  nivel

(292
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mais detalhado. Dentro desta area levantada, poder-se-i assegurar a existé&
cia de quase 90.000 ha de solous aptos para irrigacao. Os solos que possuem
maiores aptiddes para irrigacao sao: Latossolos Vermelho Amarelo, Podzdlicos
Verrelbo Amarelo, Soles Aluviais, Brunos Nao-Caleico, algumas pequenas man—
chas de Vertisolos e por ultimo com potencial muito restrito as Areias Quart

zosas latossolicas.

A analise dos parametros que determinam o clima revelam uma condi
cao de elevada restrigdo para a agricultura de sequeiro, excetuando-se a zo
na serrana e pequenas faixas ao longo do litoral. Contudo, em anos de seca

total, essas zonas sao fortemente atingidas.

0 "deficit" hidrico & caracteristicc em quase todos os meses - do
ano, com excegao do periodo que vai de fevereirc a maio, na zona litoraneae,
de marco a abril, na zona sertaneja. A aplicacac da irrigagao na agricultura

da bacia permitira a obtengao de duas colheitas anuyais,

A infra-estrutura de estradas pode ser considerada como amelhor de
todas as bacias, face a localizacao de Fortalezsz, para onde converger todas
as BRs: 020, 222, 116 e, estradas estaduais pavimentadas gue cruzam a bacia

em sentido transversal e longitudinal.

No setor primario, a agricultura representa a atividade ou fonte
de renda de grande parte dos habitantes rurais. Os cultivos agricélas nao d:
ferem muito do contexto de outras areas do Estado, mesmo porque as praticas
tecnologicas sdo mals ou menos semelhantes. Considerando-se o atual estagio
das culturas, onde as praticas agricolas empregadas saoc, de um modo geral,

tradicionais e empiricas, os nivels de produtividade sdo baixos.

As principais culturas agricolas da bacia 53o banana, mandioca, ca

ju, hortigranjeiros, feijao e cana-de-acucar.

No tocante a pecudria, notadamente no que tange a bovinocultura de
leite, avicultura e suinocultura, atividades cujo nivel de especializacao ja
atingiu um certo grau de eficiéncia em-produtividade, emprego de mao-de-cbra,
capital e lucratividade, a produtividdde destas atividades coloca-se de for
ma bem diferenciada daquela reproduzida pelos'éultlvos agricolas, com exce-

cao das culturas olericolas e frutiferas.

Esses cL..:..0S, pelas suas proprias exigencias naturais, reclamam

niveis tecnolodgicos diferentes daqueles dispensados a maioria de outras cul

turas agricolas. ()O(}r\9,3
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carnda de aliventos de consumo hundape ne area da bacia é avalia
da ¢ 1 granrtidalcs superiores a 620 nil toneladse, das quais 60-70% sdo proce
dentes de outras regioes do Estado. O volume comercializado é duas vezes palicr
em funcac da Regiao Metropolitana de Fortaleza servir de entrerosto  comer-~
cial e industrial de produtos procedentes de outras regices do Estado, ateé

mesmo, de outros Estados cu mesmo do exterior.

No setor fundiario verifica-se um predeminic de minifundios e, sua

grande maiorila situa-se entre os extratos de menos de 10 ha a menos de 100 ha.

9,2 ~ Linhas de Acao

£

A média irrigacao e a pequena irrigacdo serao as duas linhas de
acac com abrangencia na bacia.

A médiz irrigacao, desenvolvida @ partir de médlos acudes comareas
de abrangencia entre 10 e 100 ha, devera contemplar 10 (dez) municipins,

A pequena irrigacdo, que se estenderd ao lcnge das adreas aluviais,
principalmerte dc ric Chore, comp-eendera irea de ate no maxime 10 ha = bene

ficiarda quase que totalmente o municipio de Quixada.

9.3 - Descricao das Acoes e Estimativa de Custos

9.3.1 - Media Irrigacao

Dentre os municipios que fazem parte da bacia  Metropolitama 10
(dez) apresentam potencialidades para aproveitamento com agricultura irriga
da a partir de médios agudes. Sdo os seguintes: Aquiraz, Quixada, Pacajus,
Baturité, Maranguape, Redencao, Cascavel, Beberibe, Itapiuna e Caucaia. Os
solos dominantes sio os Latossolos, Podzolicos e Areias Quartzosas latossoli

cas.

0 nuzero total de agudes por classe de tamanho, o volume acumulado
e exploravel, bem como, a area i1rrigavel selecionada a partir dos fatores so

los ¢ agua, encontram-se no quadro 9.M.1.

Encontra-se plotado, por municipio, no mapa 9.M.T, o numero prova-
vel de acudes exploravels e a area 1rrigavel provavel cegundo os fatores so

los e agua.

(0n294
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Para uma wmeta prevista de 216 ha, o quadro 9.M.2 apresenta o orga
mento discriminado com os diferentes itens que compoem os investimentos pu

blices e privados.
9.3.2 -~ Pequena l[rrigacgao

A pequena irrigacao abrange na bacia Metropolitana apemas o munici
pto de Quixadia, por ser o Unico que apresenta a associagao de solos, rio pe
renizado e energia eletrica disponivel, estendendo-se pelos aluvices estrei

tos, ao lenge do rio Choro.

>

Para a bacia Metropolitana, o quadro 9.P.1 apresenta a fonte de
agua, a area 1rrigavel, a area atualmente irrigada, a area a ser irrigada e

os recursos hidricos necessarios.

No mapa 9.P.1 encontram-se plotadas as areas objeto da pequena T

rigagao.

Encontra-se no quadro 9.P.2, o orcamento com discriminagao dos di
ferentes itens que compoem os investimentos publicos e privados, abrangen-

do umz meta de 3.000 ha,.

nguC93
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QUADRO 9.M. 1

» ESTADO DO CEARA
SECRETARTA DE RECURSOS HIDRICOS

MEDIA IRRIGAGCAO - BACIA METROPOLITANA
CAPTACAO A PARTIR DE AGUDLS

VOLUME VOLUME  AREA IRRIGADA  AREA IRRIGADA

CLASSE TAMANHO N® TOTAL N? DE ACUDES  ACUMU EXPLO  SEGUNDO 0 FA  SEGUNDO O TFA

(106 m) DE AGUDES EXPLORAVEIS LADO RAVEL TOR AGUA TOR  SOLO
; (101m*)  (103m?) (ha) (ha)
2 a 5 48 17 48,637 12.159 677 242
5 a 15 13 10 87.336  21.833 1.209 504
15 a 50 01 01 26,942 6.736 374 170
50 a 100 - - - - - -
TOTAL 62 28 162,915  40.728 2.260 916
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QUADRO 9.M.2

ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DE RECURSOS HIPRICOS
MEIDIA IRRIGAGAQ — BACTA METROPOLITANA

ORCAMENTO PARA: 916 ha

CUSTOS DOS INVESTIMEN
T0S INTICIAIS

— - —

CUTTOS MEDIOS ANUAIS (Cz$ -1,Q0)

DISCRIMINACAC DOS INVESTIMENTOS Cgsto; de Cch% fetos de  Total dos Custos
cz$ 1,00 Us§ 1,00 ©40¢Manutenca Energia
7 €2$1,00 (z$ 1,00 Médio Anvais
1 - INVESTIMENTOS POBLICOS ......... 188.084.112 2.649.072 -  4.258.558  26.123.4C4 30.381.962
1.1 - Sistema principal de captacac e
recalque coneieanan veesaes cheeae 39.802.032 560.592 2 79€.041 26.123,4C4 26.919,445
1.2 - Tnfra-estrutura hidraulica prin-
cipal de adugho ¢ distribuicdio . 103.212,.132 1.453.692 2 2.066.243 2.064.243
1.3 - Infra-estrutura hidraulicade dis
tribuigdo ao nivel de sctor .... - - - . -
1.4 ~ Rede vidaria puoancipal o.oooo.... 7.304.320 109.920 5 390.216 390.216
1.5 -~ Rede eldtrica principal ..o...... 7.153.960 100.760 5 357.698 357.698
l.o - Rede de drenagem . .ipal ..... 13.007.200 183.200 5 650,360 650.360
1.7 -~ Infra-estrutura e equip. de wso
comunitario e de administragau . - - - - -
{.8 - Projeto e imprevistos (10Z)., ... 17.104.468 240.908 - - -
11 —~ INVESTIMENTN® PRIVADOS ......... 88.839,176 1.251.256 1.788.490 1.788.490
I1.1 - Scrvicos preliminares .....eeees 33.558.576 472.656 - - -
11.2 - Infra-estrutura parcelar ....... 32.518.000 458,000 4 1.300.720 1.300.720
11.3 - Infra-cstrutura agropecuacia ... 19.510.800 274.800 2 390.216 390.2186
11.4 - Caminbos de servicoes ....... cees 3,251.800 45,800 3 97.554 97.554
I1.5 - Projetb« e imprevistos ....eevevas - - - - -
TOTAL DOS INVESTIMENTOS (I + II) vve... 276.923,288  3.900.328 6.047.048 32.170.452

FONTE DOS DADOS: Projeto Patu (68,3 ha) - Senador Pompeu - Secretaria de Recursos Hidricos - Outubro/87.
Us$ 1,00 = Cz$ 71,00 (31/12/87) - OIN (més de dezembro/87) = Cz$ 522,99

INVESTIMENTO PUBLICO - Custo/ha: US$ 2.892,00 = Cz$ 205.332,00

INVESTIMENTO PRIVADO - Custo/ha: USS$ 1.366,00 = Cz$ 96.986,00

CUSTO TOTAL MEDIO/ha: US$ 4.258,00 = Cz5 302.318,00 0098



QUADKO 9.P.1
ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS - SRH
PEQUENA IRRIGAGAO - BACIA METROPOLITANA

AREA LIQUI AREA ATUAL AREA A RECURSOS HI

DA IRRIGK SER IR  DRICOS NE
REGIAD i FONTE DE AGUA VEL IRRIGADA  proii™  CESSARIOS
(ha) (ha) {(ha) (2 /s)
- Metropelitana Rio Chorc Pe
renizado 1.100 500 600 0,29
Pocos e Lagoas 2.400 - 2,400 0,97
TOTAL - 3.500 500 3.000 1,26

neancang
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QUADRO 9.P.2
ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS
PEQUENA IRRICAGAD -~ BACTA METROPOLITANA
ORCAMUNEO PARA: 3 000 ha

CUSTOS DOS INVESTIMEN

TOS INICIAIS CUSTOS MEDIOS ANUAIS (Cz$ 1’00)

DISCRIMINACAO. DOS INVESTIMENTOS . Cgstos de 0p053 Custos de Total dos Custos
Cz§ 1,00 us$ 1,00 20 eManutencao Energia

7 cz$ 1,00 cz$ 1,00 Medic Anuais
I - AVESTIMENTQS PUBLICOS ...... 332.712.000 4.685;9Q9 - 7.220.800  40.050.800 47.271.%00
I.I - .:rvicos Preliminares ....... 22.365.000 315,000 -
I1.1.1 - Locagdo de adutoras +.esee... T426.000 T 6.000
[.1.2 - Escavdcao de valas ..... oo vare 7.029.000 99,000
I.1.3 - Reaterro de valas ........ ‘e 14.910.000 210.000
1.2 - Captagdo e AdUCI0 .vuvnsna. «a 209.809.000 2.955,000 2 4.196.200 40.050.800 44.247.000
I.2.1 - Estacao de bombeamento ...... 127.802.000 1.800.000
1.2.2 =~ Rode de adugfo veseeeenenns . 82.007.000 1.155.000
1.3 - Infra-Estrutura Parecelar ..., - 48.991.000 690,000 - 4 1.959.600 1.959.600
I.3.1 - Equipamento movel ..ic.vveu.. 48,991,000 690,000 N )
1.4 - Rede de Drenagem ..vvcevanens 21.300.000 300.000
I.5 - Administracao (10%) ......... 30.247.000 426000
194 ~ INVESTIMENTOS PRIVADOS ...... 282,018 000 3.972.000 - 7.987.600 7.987.600
I1.1 - Estudos Preliminares ..... oo TIEABU6 T IAh00 - =
I1.1.1 - Topografia ..eevnvvennsens e 6.603.000 "93.000
I1.1.2 - Pedologia ..cvevnens cpevenans 5,752.000 81.000 .
IT.2 - Desmatamento e Limpeza ...... 109.910.000 1.548.000
IT.3 - Rede Vidria ....... A 17640060 740,000 5 852.000 852.000
IL.4 - Rede Elcétrica .ocuvnusaw vese. 167.713.000  2.010.000 5 7.135.600 7.135.600
TOTAL DOS INVESTIMENTOS (I + II) ..... 614.730.000  8.658.000 -  15.208.400 55.259.200

T s e s rr———
_— ==

-

FONTE DOS DADOS: Modelos da Pequepa Irrigacdo — Secretaria de Recursos Hidricos.

US$ 1,00 = Cz$ 71,00 (31/12/87) ~ QTN (mes dc dezembro/87) = Ce$ 522,99.

Investimento Piblico - Custe/ha: o vy
Investimento Privado - Custo/ha: ()(’“\j(]l
Custo Total Médio/ha: R

- “



A —— i Gy

161 - BACTA DO LITORAL

i Y
10.1 - Deserigfo Geral t ""’ll2

Nesta denominacao sao agrupadas diversas bacias de menor importan
cia, situadas an novte do Estado, entre as baclas do Acarat e Curu; a unidade
espacial e composta pelas bacias dos rios Aracatiacu (3.225 km?), Aracati Mi-

rim (1.850 km?), Mundau (2.315 kmn?) e Trairi (788 km?).

As caracteristicas de solo, clima e relevo, possibilitam a divisao
da bacia em duas zonas fisingraficas, que se mostram mais ou menos diferencia

das. b

A zona litoranea engloba parte dos municipios de Acarau, Itarema,

Amontada, Itapipoca e Trair:.

A zona sertaneja € formada pelo restante dos municipios citados an
teriormente e mals, parte dos menicipies de Morrinhos, Santana do Acarau, So-—

bral, Irauguba e Uruburetama.

0 relevo da zona liteorenea mostra-se sesve ondulado a plano nos ta
buleiroes costeiros e, plano ras planicies aluviais, enguantoe que, na zona do
sertac predominas os releves suave ondulads e ondulade, cem ocorrencia do re

leve plano nas ireas marginajs dos ries que constitue- os Aluvices.

[

De acordo com 0 sistema de Gavssen, o cliza € de tipo 4aTh - terno

LN

xeroqui—enico ce carater weédio, com estagac seca de 7 a 8 meses,indice Xero-

5]
n

tercicm entre 150 e 200, com predomirancia vo sertac:; 4bTh - tropical quente
de secda média, irdice xerotérmico entre 100 e 150, cox estacao seca de 5 a 6

meses e seca de inverno, com dominancia no litoral.

As precipitagoes concentram-<e fortimerte no primeiro semestre,sen
do insignificante os indices dos reses rostantes. Margo € o mes mails  chuvoso
apresentando, em média, em torno de 27% da precipitardo wmédia anual que € da
ordem de 490 mm. O trimestre de maior pluviosidade, geralmente fevereiro/abril,
responde por cerca de 52% desse indice. No serestre janeiro/julho a taxa de

concentragao supera 95%. :

0 regime térmico da reglao e caiacterizado, baslcamente, por tempe

raturas elevadas e amplitudes reduzidas. A tewmperatura média anual ¢ de 28,19C.

s



A média das maximas <. situa em torno de 37,79C, enquanto que a wmédia das mi-

nimas situa-se em 22,8 9C.

A uridade relativa media anual e da ordem de 69,67, valor compati
vel com o que ocorre normalmente no semi-~arido nordestino. No trimestre mais
umido, mar¢o/maio, observa-se que ha a ocorrencia de maiores valores de umida
de relativa, ultrapassando 807; ja na epoca de estiagem, as taxas decrescem
atinginde os valores minimos, em torno de 60Z, nos meses de setembro e outu-

bro.

A insolacio média € da ordeam de 2.650 h/ano ou mais de 7 horas dia
rias. Os periodos de menor insolacao correspondem, obviamente, aos de maior

precipitagao, isto e, no trimestre fevereiro/abril.

Os ventos sao fracos e atingem velocidades médias anuais da ordem

de 1,2 m/s, sendo o fenomeno de calmaria bastante frequente,

A evapotranspiracao potencial, estimada segundo Hargreaves, e de
1.929 mm/ano em Iraucuba e 2,054 mm/ano ex Sobral. O periodo de excessoderpre
cipitacze, via de regra, ocorre no trimestre mais chuvoso (fevereiro/abril),

enquanto que, os meses de outubro a dezembro apresentar os maiores valores.

A bacia do litoral apresenta apenas 24,134 ha de solos estudados a
nivel de reconhecimento, nao existindo nenhum outro estudo digno de nota, a
nivel mais detalhado. Desse estudo, resultou 2.300 ha de solos irrigéveis,sql
do que um valor de 15.000 ha fo1r estimado, face a ausencia de estudos, resul

tando num valor final de 17.300 ha de solos irrigaveis.

No sertao os solos potencialmente irrigaveis restringem-se acs Alu
vides e pequenas manchas de Bruno N3o-Calcicos; no litoral a ocorrencia  dos
tabuleiros costeiros melhora as disponibilidades de solos irrigdveis dentroda

bacia.

A infra-estrutura de estradas pode ser considerada como de regular
a boa. A bacia e cortada pela BR-222, pela linha norte da R.F.F.S5.A e, por al

gumas estradas estaquais, tais como CE-016, CE-157 e CE-230.

0 desenvolvimento da atividade agricola na area da bacia tem sofri
do diversas restricoes, tanto devido as condigoes fisicas, quanto ao seu pro

cesso tendo em vista o mivel de tecnologia adotado.

-

0 rebanho é principalmente representado pelos bovines, cujo criato

rio atinge, nos municipios de Itapipoca e Iraucuba, densidade superior a do

. 061303
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Estado. 0 segundo maior rebanho e constituido pelos sulnos, destacando-se,tam

bém, = pecudria de ovinos.

A comercializacao dos produtos agropecuarilos, geralmente, conver-
ge para a Regido Metropolitana de Fortaleza, onde sdo comercializados 80%Z dos
produtos horticolas consumidos no Estado. O municipio de Sobral, cuja taxa de
urbanizacao é de quase 70%, e por estar mais proximo dos produtores, é outro

centr. de convergencia bastante ilmportante.

Qutra caracteristica bastante limitante, no que diz respeito ao de
senvolvimento da area, e a ocorrencia de uma distorcida estrutura fundidria.
As propriedades-com area até 20 ha representam 71,47 do nimero total, ocupan-
do spenas 16,97 da area total. Por outro lado, os estabelecimentos acima de
500 na, detem 44,87 da area total, representandoc apenas 1,4% do nimero total.
A agdo concentradorz da posse da terra constitui um dos fatores restritivos
que mris impedem o rompimento das condigoes de vida existentes, sendo portan-—
to, necessaria 4 Lptervencdc governamental na remccao desse desequilibrio so

cral,

10.2 - Linhas de.ﬁgéo

Apenas duas linhas de acao serao desenvolvidas na baciado litoral:

a media 1rrigagao e a pequena 1rrigagao.

- - - - .
A média 1rrigacao devera contemplar 05 (cince) municipios da bacaia
com areas irrigadas a2 partir de acudes com capacidade de arma2zenamento supe-

rior a 2 x 10° m® e superficie entre 10 e 100 ha.

A pequenz irrigacac, desenvolvida em areas de até 10 ha e marginais

aos rios perenizados, contemplara 03 (tres) municipios da bacia.

10.3 — Descriczo das Acdes e Estimativa de Custos

10.3.1 - Média Irrigacdo

A média irrigacdo contempla na bacia os municipios de Acarau, So-
bral, Irauguba, Trairi e Itapipoca. Os referidos municipics sao os que apre-
sentam malores possibilidades de aproveitamento com agricultura irrigada, ten
do por fonte de agua os agudes acima de Z X 106 m®., Como solos predominantes,

tem-se os Brunos Noo-Calcico, Latossolos e Podzolicos.



0 numero total de acudes por classe de tamanho, o volume armazena
do ¢ explordvel, bem como a area irrigavel, selecionada de acordo com os fato

res solos e agua, encontram-se no quadro 10.M.1.

No mapa 10.M.1 encontra-se plotado, por municipic, o nimcro prova
vel de acudes exploraveis e a drea irrigavel provavél segundo os fatores so

los e agua.

Para uma meta estimada"de 548 ha, o quadro 10.M,2 apresenta o oerga

mento discriminado por itens que formam os investimenhtos publicos e privados.

10.3.2 - Pequena Irrigacdo
A pequena irrigacao contempla os municipios de Sobral, Itapipoca
e Amontada, cujas areas se estendem ac longo do rio Aracatiagu e, que apresen

ta potenciais em solos (aluvices), agua e energia eletrica.

0 quadro 10.P.1 apresenta, para a bacia do Litoral, a fontede agua,
a area irrigdvel, a area atual irrigada, a area a ser irrigada e os recursos

hidricos necessarios.
As areas objeto da pequena irrigacdo com os municipios de abrangen
cia, encontram-se plotados no mapa 10.P,.1.

L]

. 0 orcamento com a discriminagao dos diferentes itens que compoem
os investimentos publicos e privadeos para uma meta estimada de 500 ha, encon

tram-se no quadro 10.P.2,

. NgHons
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QUADRO 10.M.1

ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS

MEDIA IRRIGACAO - BACLA DO LITORAL

CAPTACAQ A PARTIR DE AGUDES

2506

VOLUME VOLUME  AREA IRRIGADA AREA IRRIGADA
CLASSE TAMANHO N9 TOTAL N9 DE ACUDES ACUMU EXPL0  SEGUNDO O FA  SEGUNDO 0 FA
(105 =) DE ACUDES EXPLORAVEIS LADO RAVEL TOR AGUA TOR SOLO
" (100m*)  (10°m?) (ha) . (ha)
Y
. Y
2 a 5 17 06 16.681 4,170 232 99
5 a 15 03 03 29.410 7.352 409 172
15 a 50 02 02 43.51C 10.878 605 277
50 a 100 - - - - - -
TOTAL 22 11 89.601  22.400 1.246 548
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QUADRO 10.M.2

ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS
MEDIA IRRIGACAO ~ BACLA DO LITORAL

ORCAMENLO PARA 543 ha

CUSTOS DOS INVESTIMEN
TOS INICIAIS

CUSTOS MEDIOS ANUAIS (Cz$ '1,00)

AR ) Ll s M A o
D1SCRIMINACAO DOS INVESTIMENTOS gggi?;agSngggg‘ Custos de Total dos Custos
Cs% 1,00 uss 1,00 * Euergia
D Ce$ 1,00 Cz$ 1,00 Medio Anuais
T TNVESTIMENTOS POBLICOS ©oveevwns 112.521.936 1.584.816 - 2.347.696 15.628.412 18.176.108
I.1 - sistema principal de captagaoc e
FCCAlQUe +iivneannnannns Cheenae . 23.811.695 335.376 2 476,234 15.628.412 16.104.646
I.2 - Infra-estrutura hidraulica prin-
cipal de aducao e distribuigdo . 61.746.996 869.676 2 1.234.940 1.234.940
1.3 - Infra-cstrutura hidraulicade disg
tribuigao ao nivel de sctor .... - - - - -
1.4 - Rede vidria principal o.ouvueans 4.668.960 65.760 5 233.44% 233.448
I.5 =~ Rede elétrica principal ........ 4,279.880 60,280 5 213.994 213.994
1.6 - Kede de drenagem principal ..... 7.781.600 109,600 5 389.080 389.080
T.7 =~ Infra-astrutura e cqtilp. da  use
Comuiicnio ¢ de administragdo . - - - - -
1.8 =~ Projeto e imprevistos (107)..... 10.232.804 144,124 - - -
II - INVESTIMENTOS PRIVADOS ........ . 53.148.328 748,568 1 069.970 1.069.970
I1.1 - Serv', ,rel.minares ..... T evuae 20,076,528 282,768 - - -
IT.2 -~ Infra-estrutura parcelar ....... 19.454.,000 274.000 4 778.160 778.160
1I1.3 - Infra-estrutura agropecuaria ... 11,672,400 164,400 2 233.448 232,448
IT.4 - Caninlios de servigos ..evnvevseas 1.945.400 27.400 3 58.362 58.362
I1.5 - Projeto € 1mprevistos coeeeesons - - - - -
TOTAL DOS INVESTIMENTOS (I + II) ...... 165.670.264 2.333.384 3.617.666 19.246.,078

FONTE DO$S DAROS: Projeto Patu (68,3 ha) - Senador Pompeu - Secretaria de Recursos Hidricos ~ Outrubro/87.
Us$ 1,00 = €z$ 71,00 (31/12/87) - OTN = Cz§ 522,99 (mes de dezcmbro/87)

INVESTIMENTO PUBLICO - Custo/ha: US$ 2.8%2,00 = Cz$ 205.332,00

INVESTIMENTO PRIVADO - Custo/ha: US$ 1.366,00 Cz$ 96.986,00 f)(WE"l]S
CUSTO TOTAL MEDIO/ha: Uss$ 4.258,00 Cz$ 302.318,00 A

It



QUADRO 10.P.1
ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS - SRH
PEQUENA IRRIGAGAOC - BACIA LITORAL

AREA LIQUI AREA ATUAL AREA A RECURSOS HI

DA IRRIGA , SER IR  DRICOS NE
; T = 1S = =
REGIAO ; FONTE DE AGUA VEL IRRIGADA RIGADA CESSARIOS
(ha) (ha) (ha) (m3/s)
- Aracatiagu  Rio Perenizado 600 100 500 0,24
TOTAL - 600 100 500 0,24

NCATNg
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QUADRO 10.P.2
ESTADO DO CEARA

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS
PEQUENA TRRIGACAO -~ BACIA DO LITORAL
ORCAMENTD PARA 500 ha K

tyaras

CUSTOS DOS INVESTIMEN GUSTOS MEDIOS ANUAIS (Cz$ 1,00)

TOS INICIAILS,

DISCRIMINACAO DOS INVESTIMENTOS . Custos de Opera Custos de Total dos Custos
Cz$ 1,00 uss 1,00 80 e Mamutencda Energia

* 7 c#$ 1,00 cz$ 1,00 Medio Anuais
1 - INVESTIMENTOS PUBLICOS ...... 55.451,000 2_@_1___19_@ - 7 1.203.450 6.675.000 T 7.878.450
I.1 - Servicos Preliminares ....... =3.727.500 52,500 - - - T -
I.1.1 - Locacdo de adutoras .s..ereens 71.000 1.000 - . .
I.1.2 ~ Escavacido de valas teveeerene 1.171.500 16.500 ’

: I.1.3 - Reaterro de valas$ ..oiemecse . e 2,485,000 35.000

w I.2 ~ Captacao e AdUCAe ...vsvesnse 34,967,500 . 492.500 2 . 699.350 6.675.000 7.374.350

R I.2.1 -~ Estacao de bombeamento ...... 21. juu. 000 300.000 ‘ ]

| 1.2.2 - Rede de adugdo ..... trenseean 13.667.500 192.500 . )
I.3 - Infra-Estrutura Parcelar .,... * 8.165.000 115.000 4 326.600 . 326.600
I.3.1 - Equipamento movel .....cenevs. 8.165.000  11i5.000 ‘ .
1.4 - Rede de Drenagem vv.veevevens 3.550.000 50.000 5 177.500 177.500
I.5 - Administracao (10Z) ...evvns. ErﬁﬁTmﬁﬁﬁ ?E:E@ﬁ - - o -
II —~ INVESTIMENTOS PRIVADOS ....,. 47 002 000 662 000 - - : 1.331.250
'II.1 - Estudos Preliminares ........ 77,099, OUO 99,000 - ' - -
II.1.1 - Topografia ...eeese. Cheeeaes T. 100,500 15500
I1.1.2 -~ Pedologid veereescnaacensnann 958,500 13.500
'II.2 - Desmatamento e Limpeza ...... 18.318.000 258,000 - - -
II.3 - Rede Vidria ....vsccvaeses Voo 2.840.000 40.000 5 142.000 142.000
I1.4 ~ Rede ELEEriC2 cuvvesnnooesssa 23.785.000 335.000 5 1.189.250 1.189.250
TOTAL DOS INVESTIMENTOS (T + II) ..... 2.5341199 9 209 700
FONTE DOS DADOS: Modelos da Pequena Irrigagdo - Secretaria de Recursos Hidricos.
Us$ 1,00 = Cz2% 71,00 (31/12/87) - OIN (mes de dezembro/87) = Cz$ 522, 99

T TTTvestimente “Piblico < Custo/ha: BS$ 1:562,00 = Cz$ 110.902,60-- s e - .- -

Investimento Privado - Custo/ha: US$ 1.324,00 = Cz§ 94.004,00 0003

Custo Total Médio/ha: R Uss$ 2.886,00 Cud 204.906,00

1
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ESTADC DU CEARA

SECRETARIA DE RECUASOS HIDRICOS )
PLANO DE VIAGEM
ORGAO SQOLICITANTE: DATA QT /08 /9y :
RELACAO DE SERVIDORES CARGO/FUNCAO
U1, Doxt Dewne  CoBIRs  Sheaw :
02 v
03,
04,
05,
PERIODO: PR 0/ 0%y TN A By /U8 /_FY yornu piags__ 02
INTINERARIO; > [ Fo L okd / Foe
OBJEYIVO(S) 1_TeaTag AsSVAYSL DA SeH  Juvto A MW
~ T .
mlprenle 2 TTrevage Wuss ds Lo SO Tramsiscs
|
CHEFE IMEDIATO DIRETOR DO ORGAO '
DESPACHO: Autorizo ao DAF as medidas cabivelis:
Fortaleza, / /
PARA USO DO DAF:
TRANSPORTE: OFICIAL'[ ] Particular Credenciado [ ] Aéteo [ ] outros|_|
M S M RETORNO K RODALOS™
PLACAS : KM SAIDA K WLDALOUS
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DIRETOR DO _DAF —u}
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